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Le funzioni di questo circuito sono molteplici e la maggior par-
te di queste possono essere ottenute anche via software. In ogni ca-
s0, riteniamo opportuno descrivere anche I'hardware che noi abbia-
mo usato perché cosi sard pin facile comprendere i programmi che
fanno uso di alcune soluzioni in software e che saranno descritti in
seguito.

La prima funzione € la pit importante e consiste nella rimozio-
ne della codifica differenziale di cui si € accennato all'inizio
(fig.12). Si utilizza infatti come dato univoco il bit che risulta dal-
la differenza fra un bit trasmesso e il suo bit precedente e il risulta-
to rappresenta il bit buono. Supponiamo che in un certo intervallo
di tempo i dati (D) forniti dal BITREG siano la sequenza
100100010, Nessuno ci vieta di pensare che in realtd essi siano
invertiti di 180° ¢ cioé siano 011011101.

In queste condizioni di ambiguita nessuna delle due sequenze sa-
rebbe utilizzabile come dato. Siccome la trasmissione dei dati € sin-
crona, per fare la differenza bisogna conservare o memorizzare lo
stato logico del bit precedente in modo da paragonarlo successiva-
mente e nello stesso istante, con quello attuale.

Questa funzione di memoria viene svolta da un flip-flop (fig.
13) mentre la decodifica differenziale ¢ fatta da un OR-esclusivo
(fig. 12).

La frequenza del clock a 400 Hz € uguale a quella dei dati e ap-
pena il clock commuta il flip-flop, il bit 1 appare all'uscita Q pie-
dino 1 ed € inviato al piedino 9 dell'OR esclusivo dove rimane per
2.5 millisecondi.

Nel medesimo istante in cui il bit | € sul piedino 9. il succes-
sivo bit della sequenza dati, lo 0 arriva istantaneamente sui piedini
5 e 8. Come si vede il flip-flop ha funzionato da memoria per il
bit 1. Infatti il bit 0 é quello attuale mentre il bit 1 ¢ divenuto quel-
lo precedente, ma ora si trovano entrambi nello stesso istante ai
due ingressi dell'OR-esclusivo.

Dalla tavola della verita (fig. 12), se i due ingressi hanno sta-
to logico uguale, l'uscita é (. Se lo stato logico € diverso, I'uscita
€ 1. Nell'esempio considerato, il bit attuale, piedino 8 € uno 0 e
il bit precedente, piedino 9, € 1.
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L'uscita dell'OR esclusivo é dunque a stato logico alto «
senta il bit | decodificato utilizzabile finalmente come dato

Se ripetiamo il ragionamento per tutta la sequenza dei b i w
rivo 100100010, la decodifica differenziale fornirda 1 dau unli
10110011,

Il fatto pitt importante di tutto il discorso é che se i dati in arri-
vo dal BITREG sono rovesciati di fase, ossia arrivano come
011011101, l'uscita delllOR  esclusivo resta sempre 10110011, La
fig. 13, con la rispettiva didascalia, chiarisce meglio questi concel-
ti. Questa funzione ¢é preferibile che venga lasciata cosi com'é in
hardware.

La seconda funzione della SYNINF é quella di prendere i bit a
400 Hz che escono seriali, uno dopo l'altro dal piedino 10 del
4030 e mandarli a un registro a scorrimento P 4015 che ad ogni
impulso di clock avanza di un bit e li mette tutti paralleli sulle
uscite By......B7, in modo da formare i byte da 8 bit da inviare al
computer.

Sui piedini By ...By scorrono in continuazione tutti i dati, ma
affinché il computer "veda" il byte ASCII al momento opportuno,
cioé quando ¢ veramente tutto presente con inizio a By e fine a By,
c¢i vuole un opportuno segnale di byte pronto.

Il satellite non frasmette questo segnale, ma siccome la tras-
missione ¢ sincrona, noi sappiamo con certezza che se riusciamo a
individuare l'inizio di ogni blocco da 512 byte, tutti i gruppi di 8
bit successivi formeranno dei byte completi. In altri  termini, una
volta riconosciuto l'inizio del blocco, i primi & bit rappresentano
un byte completo e cosi via di seguito per tutti i 4096 bit contenu-
ti nel blocco.

La terza funzione del SYNINF €& proprio quella di riconoscere T'i-
nizio del blocco di 512 byte. Prima dell'inizio di ogni blocco il sa-
tellite trasmette una sequenza di riconoscimento formata da 4 byte
al termine della quale inizia il blocco vero e proprio di 512 byte.
L'insieme dei 4 byte che servono a segnare l'inizio e sincronizzare
la lettura prende il nome di "Vettore di sincronismo". La sequenza
trasmessa in codice ASCII esadecimale é 39, 15, ED, 30 e la sua
forma d'onda ¢ rappresentata per esteso in Qg su fig. 18. Il circuito
della SYNINF. che pud essere sostituito anche da software. ha il
compito di riconoscere guesto vettore o parola d'ordine a dare final-
mente il segnale che i primi 8 bit ricevuti costituiranno un byte.

Cio fatto tutto il resto € determinato automaticamente perché il
blocco € come una scacchiera formata da 4096 bit e ogni 8 di que-
sti, presi in sequenza, rappresentano un byte.

Per ottenere il riconoscimento la SYNINF genera localmente la
stessa sequenza 39, 15, ED, 30 trasmessa dal satellite ed effettua
continuamente il confronto delle due, quella ricevuta e quella gene-
rata. Quando le due sequenze combaciano significa che il vettore ¢
stato riconosciuto.: il primo bit dei dati in arrivo presente su By
dello shift register P 4015 viene confrontato costantemente al cen-
tro della sua durata (mezzo periodo dopo) col bit del "vettore di sin-
cronismo” generato  in quell'istante dalla stessa SYNINF. Se i bit
dei dati non sono uguali a quelli del vettore di sincronismo, il pri-
mo bit che risulta diverso resetta a zero il generatore E-4015 e la
sequenza 39, 15, ED, 30 ricomincia da capo.

rappre

Fig. 12 - Rimozione della

codifica differenziale.

Esempio: Inviamo agli ingressiA e
B dell'OR-esclusivo la sequenza dei bit

100100010. Allingresso A inviamo i bit
precedenti ed all'ingresso B quelli
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attuali. Facciamo l'operazione per ogni

BIT PRECEDENTE
100100010 @ . 10110011
B
BIT ATTUALE

AMBIGUITA'
DI 180"

BIT ATTUALE

TAVOLA DELLA VERITA'
OR-ESCLUSIVO

BITS INUSCITA OR-ESCLUSIV

UNIVOCI E SENZA CODIFICA
DIFFERENZIALE UTILIZZABILI

coppia di bit su tutta la sequenza. Le
coppie di bit applicate agliingressi A e
B e l'uscita rispettiva U saranno percio:
(1-0)=1; (0-0)=0; (0-1)=1; (0-0)=0;
(0-0)=0; (0-1)=1; (1-0)=1.

La sequenza decodificata differenziale
€ dungue 10110011.

COME:DAT) Se ripetiamo il ragionamento sulla
UL RERSEONNIR sequenza che pué arrivare ambigua
cvs 12 011011101, rovesciata cioé di 180°, if
011011101 10110011 : : :
risultato non cambia ed il problema

defla ambiguita é risolto. Sull'uscita U
dellOR-esclusivo ci sono percio bit
univoci, utilizzabili come dati.
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Il confronto continua cosi e avanza fin-
tanto che 1 bit ricevuti sono uguali a quelli
generati. Basta un solo bit diverso che il
generatore si resetta a zero e solo quando
tutti i bit dei dati in arrivo coincidono con
quelli del generatore locale E-4015 signifi-
ca che l'inizio del blocco é stato ricevuto
e individuato.

Solo in questo caso il generatore del
vettore di sincronismo genera un impulso
che fa partire un contatore di 512 byte.
Ogni volta che un byte € pronto su
By....B7 dello shift register, questo contato-
re L-4040 incrementa il conteggio di § bit
€ contemporaneamente genera un segnale
per indicare al computer che sui piedini
By....By dello shift register P-4015 c'é di-
sponibile un byte completo e che questo
puo essere trasferito al computer per essere
elaborato.

Il software del computer é alla conti-
nua ricerca di questo segnale e una volta in-
dividuatolo, e solo allora, lascia passare il
byte dalla SYNINF alla sua memoria.

Siccome la trasmissione € sincrona, ap-
pena un blocco di dati viene riconosciuto,
non € pill necessario effettuare altri control-
li perché i primi 8 bit costituiranno il pri-
mo byte e inoltre il conteggio di ogni 8
bit successivi determinera da solo il ricono-
scimento di tutti i 512 byte, dopodiché tut-
to il circuito si resetta ¢ resta in attesa del
vettore di sincronismo di un altro blocco
di dati.

Queste funzioni possono essere fatte
anche via software. Da un punto di vista
circuitale la SYNINF funziona cosi: l'inte-
grato E 4015 PN Generator, con 'OR esclu-
sivo G 4030 genera da sé l'esatta copia del
vettore trasmesso dal satellite la cui forma
d'onda ¢ raffigurata in Q) di fig. 18.

All'ingresso 12 de% 4030 G arriva il
By negato prelevato dallo shift register tra-
mite un invertitore. Nello stesso tempo al-
I'altro ingresso 13 arriva il Q del genera-
tore di sincronismo E 4015. ?due bit ven-
gono confrontati e se questi non sono ugua-
li, I'OR-esclusivo emette un impulso a li-
vello alto sull'uscita 11.

Questo impulso € inviato all'ingresso
I dell'inverter 4001 insieme al segnale di
clock che va all'ingresso 2.

All'uscita 3 del 4001 viene emesso un

impulso alto differenziato da 1K e percio
molto stretto denominato "Falsches Bit"
o bit falso il cui scopo ¢ quello di reset-
tare il clear del generatore di sincroni-
smo E 4015 la cui sequenza ricomincia
da capo.

Se invece’ i bit in arrivo su By sono
uguali a quelli Qp del generatore. il rico-
noscimento procede fino in fondo e cosi
gli ultimi 5 bit del vertore vengono letti
dai diodi su Qp - Qy - Q2 - Q3 - Q4 collega-
ti ai rispettivi piedini di E 4015. A que-
sto punto l'uscita 4 del K 4001 (Synch
Vector Erkant) diventa alta ed invia un
impulso di "riconoscimento avvenuto”
agli integrati L 4040 e H 4013.

II primo dei due € un contatore bina-
rio a 12 bit (12 bit Zaehler) che dopo 8
periodi di clock, ossia dopo 8 bit, se-
gnala che il primo byte € pronto sul pie-
dino 6 (Q2).

Dopo 4096 periodi di clock, pari a
512 byte per 8 bit, il piedino 1 (Qq)
del 4040 passa a stato logico alto e se-
gnala che il blocco dati ¢ terminato. Il
conteggio avviene perché fra Q; e Qy
nel 4040 ci sono 9 flip-flop e l'uscita
Q) dell'ultimo flip-flop diventa alta so-
lo dopo 29 bit = 4096 bit = 512 byte.

Da questo conteggio ne deriva una
conseguenza molto importante. L'uscita
Q, diventa alta al termine di ogni byte.
Ogni byte dura 8 bit e la frequenza dei
bit é 400 Hz. percio il segnale di byte
pronto su Q; ha una frequenza uguale a
400 Hz : 8 e cioe 50 Hz.

Questo segnale a 50 Hz si ricava sul
collettore del transistor NPN BC 182 ed
¢ disponibile sul terminale EX (Byte
Vorh). ossia segnale di byte pronto.

Questo segnale viene inviato al com-
puter attraverso una porta e serve a far-
gli sapere esattamente listante in cui al
suo ingresso ci sono 8 bit paralleli co-
stituenti il byte e che la porta deve esse-
re aperta per indirizzarli in memoria. Sa-
ra poi il software a interrogare la porta
per verificare listante in cui il segnale
di byte pronto é presente (fig. 6 - 2°
puntata).

In realth ogni blocco di dati contie-
ne 2 byte in pit, ossia 514 byte. Gli ul-
timi due byte trasmessi contengono un
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numero che rappresenta il risultato di un con-
trollo effettuato  dal computer del satellite
che conta esattamente tutti i bit (0) e tutti i
bit (1) trasmessi in ciascun blocco.

Se il numero di questi bit viene immesso
in una formula internazionale chiamata CRC,
(Cycling  Redundancy Check) contenuta nel
software del satellite e se il risultato della
formula viene trasmesso come un numero a fi-
ne blocco € possibile verificare se 1 bit (0) e
(1) ricevuti a terra sono o meno uguali a quel-
li trasmessi dal satellite.

Per ottenere lo scopo bisogna fare il pro-
cedimento alla rovescia contando i bit (0) e
(1) che abbiamo ricevuto ¢ immettere questi
valori nella equazione del CRC contenuta an-
che nel nostro programma.

Se il risultato ottenuto ¢ uguale a quello
trasmesso non € stato ricevuto alcun errore.

Il circuito della SYNINF e i nostri pro-
grammi non effettuano il controllo CRC, an-
che se alcune prove in merito hanno dato ri-
sultati soddisfacenti.

L'integrato H 4013 ¢ un doppio flip-flop
che ha il compito di disabilitare il generatore
del vettore di sincronismo non appena ricono-
sciuto il blocco e anche durante la sua ricezio-
ne. Durante la ricezione del blocco, l'uscita Q
piedino 13 del 4013 ¢ alta (Valid Block). Que-
sto segnale applicato al clear del generatore
4015 lo tiene bloccato. Contemporaneamen-
te, Tuscita Q negata del 4013, piedino 12, é
bassa e va alla base del PNP BC212 che si po-
ne in conduzione. Cio determina l'accensione
del led "block" (verde) che resta luminoso per
512 byte e per un tempo di 512 x 8 = 4096
impulsi di clock, ossia 4096-x 2.5 millisec =
10,24 sec. di blocco. :

A blocco finito Q torna basso e il genera-
tore di sincronismo 4015 riparte con la se-

.quenza 39, 15, ED, 30. Sul piedino 12 del

4013 segnato con "valid block" é stato prele-
vato un segnale che viene inviato al compu-
ter per abilitarlo a ricevere i dati solo all'ini-
zio di ogni blocco, e mai prima. Se cid non
fosse fatto, il primo blocco ricevuto dopo
l'accensione del computer partirebbe da punti
intermedi ¢ in assenza di sincronismo inizia-
le. In tal caso tutti i byte ricevuti in quel
blocco sarebbero falsi,

Il segnale BF del ricevitore SSB pud esse-
re registrato direttamente su nastro mentre il

Fig. 13

Nellintervallo di tempoT-T, il bitA =1 &
applicato contemporaneamente allingresso
5 del flip-flop e allingresso 8 dell OR-
esclusivo, che diventa alto. Nel fronte di
discesadi T, il flip-flop commuta, 'uscita Q
diventa alta e cosi il bit A=1 passa sul
piedino 8 dell'OR-esclusivo. L'uscita Q de!
flip-flop resta alta dal tempo T al tempo T»
ossia per un ciclo completo di clock (2,5
millisecond}). Nell'intervallo di tempo T;-T5
il bit B=0 e applicato direttamente
sullingresso 8 dellOR-esclusivo, che
diventa basso. Di conseguenza
nellintervallo T,-T, i bit A=1 e B=0 si trovano
entrambi applicati sui rispettivi ingressi 9 ed
8 dell'OR-esclusivo, la cui uscita U diventa
alta. Il flip-flop ha avuto funzione di memoria
per il bit precedente A=1 che si trova
allingresso dell' OR-esciusivo insieme al bit
attuale B=0. La commutazione del flip-flop &
effettuata dal clock a 400 Hz.
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demodulatore € agganciato e il sistema lavora. Le migliori prestazioni in play-
back si ottengono se la velocita del registratore ¢ regolabile in pii e in meno
per facilitare 'aggancio del demodulatore.

In conclusione, tutte le funzioni della SYNINF eccetto la decodifica differen-
ziale possono essere fatte anche in software.

Questa soluzione permette di risparmiare materialmente una scheda per la
quale non esiste il circuito stampato e quindi deve essere cablata. In prima
istanza noi abbiamo usato la soluzione hardware cosi com'é sullo schema di
fig. 16 e abbiamo portato al computer TRS-80 gli 8 bit paralleli.

Il programma perd € molto flessibile e include una routine linguaggio mac-
china che permette di prelevare i bit seriali e di inviarli al TRS-80 subito dopo
la decodifica differenziale prelevandoli sul piedino 10, Q3 dellOR esclusivo
4030G.

In questo caso, siccome tutte le funzioni della SYNINF sono in software,
bisognera cablare solo la parte tratteggiata di SYNINF riportata in fig. 16.

Entrambe le soluzioni, sia quella parallela che quella seriale, richiedono
una porta da inserire prima del computer.

La porta parallela ¢ diversa da quella seriale ed entrambe saranno descritte
nei loro particolari.

Se si decide di cablare la SYNINF e andare paralleli al TRS-80 non occorre
RS-232. Se invece si vuole andare seriali al TRS-80 occorre cablare molto po-
co di SYNINF, ma occorre che il computer sia dotato di RS-232.

La cosa che rende veramente flessibile il sistema é il programma che pud
scegliere due routine linguaggio macchina, quella parallela o quella seriale.

Fig. 16
Schema elettrico e cablaggio scheda Syninf

Foto 1 - Scheda Syninf cablata su scheda
formato Eurocard insieme alla porta
indirizzabile (di prossima descrizione).
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Questa opzione & stata realizzata  solo per il TRS80, computer sul
quale si ¢ sperimentato di pil. Per gli altri computer, Apple e C64,
la soluzione é solo seriale, ma cid non limita affatto le prestazioni
del sistema, ma anzi le semplifica. Ovviamente saranno dati gli
schemi delle porte per i rispettivi computer e i listati dei program-
mi. Ci rendiamo conto che tutto cid potra spaventare o scoraggiare
durante la scelta del sistema da adottare.

Cid fa parte delle regole del gioco ed é proprio per questo che
abbiamo insistito nel descrivere dettagli circuitali ¢ concetti base.

I computer sono molti e non sarebbe possibile fornire a tutti
la soluzione "ready to operate”. Riteniamo perd di aver fatto tutto
il possibile perché la soluzione seriale ha un programma in basic
molto trasparente che puo essere studiato e adattato a qualunque
computer. Solo la routine linguaggio macchina presenta alcune dif-
ficolta e questa va scritta in modo specifico per ogni microproces-

Fig. 18 Il vettore di sincronismo 39, 15, ED,

sore. Pensiamo comunque che allo stato attuale il nostro lavoro
che proseguird per i possessori di TRS-80, Apple, C-64 soddisti le
esigenze dei pit. A tal proposito vogliamo sotiolineare che tutli
coloro che hanno duplicato il demodulatore  PSK di G3RUH con
software scritto per computer BBC sono rimasti fermi e possono de-
modulare solo quello che arriva in ASCII via RS-232 ossia 1 bloc-
chi dei messaggi e il blocco Y. I blocchi Q dei dati non sono rice-
vibili via RS-232 e l'unica cosa che si vede sono i segni grafici
del codice ASCIIL

Pensiamo che i nostri programmi potranno essere utili a tutti
coloro che hanno realizzato il demodulatore di G3RUH e non lo
hanno potuto utilizzare per mancanza di software adatto al loro
computer. La prossima puntata parlerd dell'interfacciamento paralle-
lo col TRS-80. Prima di decidere quale soluzione adottare ¢ bene
aspettare la fine di questa serie di articoli per evitare di imbarcarsi
su vie sbagliate e pentirsene a cose gia fatte... Provare per credere!

30, viene generato dallo shift register E4015, il

cui ingresso (sin) pin 7 e collegato alle uscite
Qs e Q, tramite 'OR-esclusivo G 4030.

Ad ogni impuiso di clock che arriva su CL, pin

1e 9, sigenera un bit su Qg che é l'esatta

copia del vettore di sinronismo trasmesso dal

PINS Q
satellite. Ad ogni impuliso di clock i bit presenti i

su Qg vengono shiftati su Q; - Qo - Q3 - Q4 PN 4 Q,
come riportato nel diagramma delle forme PNl Q
d'onda. Questa sequenza di bit viene E4015
confrontata con quelli in arrivo. Ogni bit in PIN10°Q,
arrivo diverso da quello su Qg invia un impulso e
direset suipin 6 e 14 e Ja sequenza 39, 15, >
ED, 30 ricomincia da capo. Solo quando tutti i 4,

bit su Qg seno coincidenti con quelli in arrivo
vuol dire che il vettore é stato riconosciuto.
Mentre i bit scorrone su Qy...Q4 preleviamo
quelli presenti su Q, e Q4 ed inviamoli allOR-
esclusivo G4030. Ad ogni impulso di clock
prendiamo le forme d'onda Q, e Qg e facciamo-

G4030 PIN4 (D

CLOCK(CL) 400+

ULTIMI 5 BITS

SU CUI AVVIENE

ILRICONOSCI
# 15 MENTO

#39 #ED
! |

111001/00010101/11101101:001" 0000100111
L1 nmnnrr 1rir.r L =

# 30

| | | |

LU Ui e
| I ! !

I | !

v
TERMINE SEQUENZA

le passare nel G4030, ragionando sulla tavola
ragionando sulla tavola della verita. Sull uscita 4 del G4030
comparira la forma dei segnali riportata in diagramma. Questi
segnali sono i feedback del generatore e determinano la
sequenza 39, 15, ED, 30. Se spostassimo gli ingressi del G4030
su Qy e Qu il vettore di sincronismo sarebbe diverso. Se
osserviamo I'ultima parte delle forme d'onda, si vede che esiste
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una combinazione sola e soltanto in cui le uscite Qp - Q; - Q2 - Q3
- Q4 hanno stato logico basso e cio avviene in corrispondenza
degli ultimi bit 10000 del vettore di sincronismo. Questa
condizione ci permette di rovesciare lo stato logico di Q, e

}q(ener?re il segnale di riconoscimento avvenuto via linverter

continua (7)
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L'interfaccia col computer

Porta parallela fra SYNINF e TRS-80

Cominciamo con il descrivere la prima porta da noi realizzata
in ordine di tempo. La porta fra demodulatore e computer ha una
duplice funzione: la prima & quella di accettare i bit che scorrono
in uscita parallela dalla SYNINF ed attendere le condizioni in cui
ciascun byte pronto da BO a B7 deve essere indirizzato verso il
computer; la seconda funzione consiste nel fare interagire i se-
gnali generati dal programma con i segnali di Valid Block e clock
di byte provenienti dalla SYNINF per verificare le condizioni ne-
cessarie affinché i byte, quando pronti, siano indirizzati verso la
memoria del computer.

In altri termini, la porta resta chiusa in attesa che il program-
ma verifichi la condizione che al suo ingresso ci sia un byte pron-
to. Appena questa condizione si verifica, il programma abilita la
porta, che si apre ed indirizza il byte al computer.

Siccome la SYNINF fornisce al computer otto bit nello stesso
istante, questa & una porta parallela in cui il byte & presente sul-
lingresso da BO a B7.

| segnali che devono essere prelevati dalla SYNINF e inviati
alla porta sono i seguenti:

1) il segnale di blocco pronto (Valid block negato) presente
sul pin 12 del flip-flop H 4013 della SYNINF, identificato con (1);

2) il segnale clock di byte pronto a 50 Hz denominato (EX ne-
gato) presente sul collettore del BC 182;

3) gli otto bit da BO a B7 che scorrono in continuazione sull'u-
scita dello shift register P 4015 alla frequenza di 400 bit/sec.

Tutti questi segnali sono applicati agli ingressi di due integrati
3-state 7415244 che funzionano da veri e propri interruttori elet-
tronici e lasciano passare i bit solo quando il computer, verificato
che il byte & pronto, invia il segnale di commutazione ai pin 1 e 19.

Fino a quando il computer non invia questo comando, tutti i se-
gnali presenti agli ingressi dei 3-state non passano in uscita.

Ora noi sappiamo che la trasmissione dei dati & sincrona e
che il primo byte del blocco & formato dai primi otto bit ricevuti do-
po il segnale di blocco pronto.

Per sincronizzare tutti i byte successivi nellinterno del bloc-
Co € necessario individuare per prima cosa il momento in cui il
blocco inizia. Cio si verifica nellistante in cui il piedino 12 del
4013 (Valid Block) della SYNINF (fig. 17), diventa basso.

Questa verifica di stato logico basso viene svolta da quella
parte di programma scritto appunto in linguaggio macchina, affin-
ché sia molto veloce.

Cio fatto, il secondo passo da compiere & quello di individuare
lstante in cui il collettore del BC 182 diventa basso, punto (EX ne-
gato). Stato logico basso in EX indica che in quel momento gli ot-
to bit che scorrono paralleli da BO a B7 sono veramente un byte
pronto e che questo & il momento in cui il 3-state 74L.S244-A deve
commutare ed indirizzare gli otto bit al computer.

Anche questa verifica di stato logico basso su (EX) viene
svolta dalla routine in linguaggio macchina contenuta nel pro-
gramma.

Foto nel titolo: pannello frontale del demodulatore PSK
per la telemetria dei sateliiti della Phase-1ll ed UOSAT.

92

Concettualmente e sommariamente le operazioni si svolgono
nel seguente modo.

La verifica delle condizioni di blocco pronto e di byte pronto
sono svolte dal programma attraverso una veloce interrogazione
in linguaggio macchina che avviene fra modulatore e computer.

I segnali di interrogazione generati dal programma arrivano al
decoder-demultiplexer 7415138 attraverso gli address A0 / A7 e
cosi viene generato il segnale "input port F9". Il segnale F9 fa apri-
re e chiudere il 3-state 74LS244-B con una frequenza di ripetizio-
ne di circa 20 kHz applicata ai suoi piedini 1 e 19. In questo modo
i segnali di blocco pronto e di byte pronto, se sono presenti, pos-
sono passare all'uscita del 3-state.

Il segnale F9 viene generato da una routine in linguaggio mac-
china che gira ad anello alla frequenza di 20 kHz e ad ogni loop ve-
rifica la prima condizione. "E’ basso lo stato logico sulluscita 14
del 3-state 74L5244-B? "

Se Il livello trovato e alto, significa che il blocco & in arrivo,
ma nell'istante in cui il Valid Block diventa basso, il blocco & arri-
vato.

La risposta che il blocco ¢ arrivato, od & in arrivo, ritorna al
computer perché il piedino 14 del 3-state & collegato al terminale
22 del data-bus del TRS-80.

Ogni volta che il segnale F9 apre la porta, il programma va a
sentire lo stato logico sul 22: se il terminale 22 viene trovato alto,
la routine continua a girare in anello, ma appena il 22 diventa bas-
so, il programma sente che il blocco & arrivato ed a questo punto
la routine esce dal loop, non richiede pitl la verifica sul blocco e
passa alla seconda richiesta per determinare l'arrivo del byte.

Ogni volta che un byte & pronto, lo stato logico EX del clock
di byte a 50 Hz & basso per 50 microsecondi e cosi anche I'uscita
16 del 74LS244-B & bassa.

Anche la routine in linguaggio macchina del byte pronto & chiu-
sa in anello e ad ogni loop va a controllare lo stato logico sull'usci-
ta 16: se il programma trova uno stato logico basso su EX signifi-
cache il byte & pronto; se invece lo stato logico di EX risulta alto,
significa che i bit stanno scorrendo sugli ingressi del 74L.S244-A
ad una frequenza di 400 Hz e che il byte & in arrivo.

Siccome il piedino 16 del 3-state & collegato al terminale 30
del data-bus del computer, ogni volta che F9 apre la porta, il pro-
gramma va a sentire lo stato logico sul 30 e lo fa in anello alla fre-
quenza di circa 20 kHz; appena il 30 diventa basso, per appena
50 microsecondi, il programma determina listante in cui il byte &
per cosl dire "fermo” da BO a B7 sullingresso parallelo del 3-state
74L.S244-A.

A questo punto il programma sopprime il segnale F9, bloccan-
do il 74LS244-B e genera il segnale F8 che, applicato ai piedini 1 e
19 del 3-state 74LS244-A, mette questo in conduzione, facendo
passare il byte completo in memoria al computer.

Durante il tempo in cui il byte transita verso il computer, il
segnale di blocco pronto & fermato alliingresso 6 del 74LS244-B
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perché manca il segnale F9 che lo mette in conduzione e cosi sul
data-bus 22 transita solo e soltanto il bit B1 che fa parte del byte.

Non appena il demodulatore viene messo in funzione, il primo
blocco ricevuto potrebbe essere gia cominciato ed anzi lo & con
certezza. In mancanza di vettore di sincronismo, che & gia passa-
to, i primi otto bit ricevuti insieme a tutti i successivi di quel bloc-
co costituiscono dei byte errati.

Il programma aggira l'inconveniente rifiutando il blocco gia ini-
ziato perché il segnale F8 che fa condurre il 3-state 74LS244-A
non viene generato se prima non viene ricevuto il vettore di sincro-
nismo. Cid consente di scartare la ricezione di dati errati sul primo
blocco.

Il controllo dello stato logico sul segnale (EX negato) di byte
pronto al piedino 30 del data-bus & fatto da un loop in linguaggio
macchina che gira a circa 20 kHz. Un controllo veloce & richiesto
perché il segnale (EX) & un impulso molto stretto, di circa 50 micro-
secondi, ad una frequenza di ripetizione di 50 Hz. La durata di (Ex
negato) & molto piccola rispetto a quella di un bit, che éparia2b
millisecondi.

Durante l'intervallo di tempo di 50 microsecondi il computer de-
ve cogliere I'istante in cui (EX) diventa basso e prima lo trova, tan-
to pili rapida e coincidente sara la generazione di F8 che commu-
ta il 3-state 74LS244-A e lascia passare il byte al computer.

Ora, pill il loop gira veloce, pil richieste di "E' basso lo stato
logico sul data-bus 307" potranno entrare in 50 microsec., tanto
da cogliere addirittura il fronte di salita del clock (EX) a 50 Hz.

La fig. 20 mette in evidenza questo concetto e siccome il
loop gira a 20 kHz, il tempo impiegato a compiere un loop corri-
sponde a T = 1/20.000 Hz (e cioé appunto 50 microsecondi): cio
significa che ogni impulso di clock di byte contiene sempre alme-
no una interrogazione e cid & ampiamente sufficiente agli scopi.

| TRS-80 usa un microprocessare Z-80, ma ha un clock relati-
vamente lento a 1,6384 MHz, che solo per poco non ha permesso
di realizzare la stessa routine in Basic.

Riteniamo opportuno sottolineare che sia la SYNINF che  la porta hanno molte funzio-
ni che possono essere realizzate in software, ma chi si accinge a scrivere un programma
per eliminare la SYNINF deve conoscere perfettamente tutte le sue funzioni, bit per bit.
Per questo motivo abbiamo voluto descrivere in dettaglio 'hardware e le sue funzioni.

In seguito verrano descritte porte per PC, Apple, C-84 e programmi che utilizzano
I'uscita seriale della SYNINF. Nella prossima puntata descriveremo come opera il compu-

ter per indirizzare verso la porta i segnali generati dal software.
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Fig. 19A Porta parallela, interfacciata CMOS-TTL con SYNINF.
Fig. 20 (qui a fianco).

All'ingresso della porta arriva il blocco for-
mato dal vettore di sincronismo 39, 15, ED,
30 esadecimale seguito da 5 bytes in codi-
ce ASCII 73-56-67-86-83 costituenti il nomi-
nativo 18CVS. Gli ultimi cinque bit del 30
esadecimale riconoscono il vettore. Il bloc-
co viene riconosciuto valido e lo stato logi-

3-STATE
7ALS 24 4-A

co del Valid Block in V diventa basso. In A

i 8 c S il generatore del vettore di sincronismo del-

#30 73 56 67 83 la SYNINF si resetta a zero, in attesa che

RICONOSCIMENTO v g-io . &

VETTORE : i [ : : vengano contati 512 byte. | primi otto bit ri-

| . ; ; ; il
OATLANRNTRAM . i 1:0:070 olotoo1 00100 1110 no:o 100011101 010110/01010011! cevuli dopo il termine del vettore costitui-

scono il primo byte (i) 73 ASCII. Gli otto bit
vengono contati dal 4040 L della SYNINF.
Al termine del conteggio, al centro dell'otta-

CLOCK 400 Hz

v 1
TERMINE SEQUENZA
39.15,ED,30

|

| |

: ‘ ‘ |
il ] | ey 2 ) ! : | vo bit, il BC 182 emette limpulso EX nega-
: | ; [ | to che dura 50 microsecondi. Appena il
I | | ! ‘ ; blocco inizia, il programma va a testare lo
CLOCK DI BYTE [ ET,‘k E;' iy E',% o stato logico di EX sul data-bus DO: se lo
EXiERE 250 o \ | [ ‘ [ stato logico é alto, il byte & in arrivo; se fo
o DATA BUS ___M_mn_wwq stato logico & basso, & stato incontrato il
COMPUTER : | | ! | byte pronto. Il segnale proveniente dal
v | / ; | computer in DO, piedino 16 del 74L5244-B
i R | , } fa un'operazione di AND con EX in anello

VALID BLOCK | : I i

che gira a circa 20 kHz. Appena EX diven-
ta basso, si genera il segnale F8 che com-
muta il 74LS244-A ed indirizza il byte al
computer. L'operazione si ripete per 512
byte, dopo di che il generatore di sincroni-
smo riparte ed il ciclo continua cosi per
tutti i blocchi successivi.

cvs 20
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Osservando la fig. 19 A (v. R.R. 6/87), si vede che la parte co-
stituita dai 74L.5138, 74LS10, 74LS04 e dal 74LS00 & collegata
agli address del computer ed ha lo scopo di selezionare le due
porte F8 e FO.

La funzione di decodifica degli indirizzi inviati dalla CPU viene
svolta dal 74L.5138. Questo integrato & un demultiplexer a tre bit,
cosicché attraverso la combinazione logica dei segnali sugli in-
gressi A, B, C attiva una delle otto linee di outputda YO a Y7.

Gli ingressi di abilitazione G2A e G2B del demultiplexer
7415138 vengono utilizzati per decodificare i restanti 5 bit. L'in-
gresso G1 viene abilitato da un segnale di IN o di OUT generato
dalla CPU affinché la combinazione degli indirizzi non si possa
confondere con una locazione di memoria ma riguardi solamente
I'abilitazione di una perta.

Abbiamo scelto le porte F8 e F9 perchée nel TRS-80 queste
non sono occupate dalla logica interna del computer.

Per abilitare la porta F8, la CPU emette sul bus indirizzi la se-
quenza 11111000, rispettivamente A7=1; AB=1; A5=1; Ad=1;
A3=1: A2=0; A1=0; A0=0 (tutti questi segnali sono generati nello
stesso istante dalla CPU sul bus indirizzi).

Gli address A5, A6, A7 sono collegati agli ingressi 3, 4, 5 del
74LS10 e generano una uscita a livello basso solo se sono pre-
senti contemporaneamente.

Anche gli address A4 e A3, i quali sono collegati agli ingressi
1 e 243 del 74LS10, quando hanno insieme stato logico uguale
danno un'uscita a livello basso sul piedino 12.

Gli address A0, A1 e A2, anch'essi a livello logico basso, so-
no collegati direttamente agli ingressi 1, 2 € 3 del demultiplexer
741L.5138.

Nello stesso istante in cui la CPU genera la sequenza logica
degli indirizzi e nel caso specifico 11111000, genera anche un se-
gnale di IN o di OUT. Noi utilizziamo solamente il segnale diIN e lo
inviamo al piedine 9 del 74LS10.

Siccome il segnale di IN e a livello basso, |'uscita del 74LS10
(piedino 8) diventa alta.

Con la combinazione logica che abbiamo fotografato nell'i-
stante in cui la sequenza logica degli indirizzi & 11111000, il de-
multiplexer 74LS138 manda a livello basso J'uscita YO sul pin 15.

L'attivazione della porta F9 si ottiene con gli stessi criteri, ma
con una combinazione logica degli ingressi 11111001 e quindi AO,
in questo caso, sara alto.

L'abilitazione ora ottenuta & valida sia per fare un INPUT che
un OUTPUT. Poiché a noi serve solo l'attivazione iningresso, dob-
biamo fare una ulteriore decodifica. Per ottenere cio facciamo
passare il segnale YO attraverso l'invertitore 74LS04, che ne cam-
bia lo stato logico, ed applichiamo lo stesso al piedino 1 del
NAND 74LS00. Facciamo la stessa operazione con il segnale di
IN proveniente direttamente dalla CPU.
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A questo punto, con Y0 e IN entrambi a livello basso, avremo
gli ingressi 1 e 2 del 74LS00 a livello alto e percio l'uscita pin 3
passa a stato logico basso, 0 CS negato (cip select).

Tutto cio & valido anche per la selezione della porta F9.

Da un punto di vista circuitale, la porta impiega circuiti integra-
ti con logica TTL a 5 V, cosi come il computer. Al contrario, la
scheda SYNINF che precede la porta, impiega logica CMOS a 12
V- cio rende impossibile inviare direttamente alla porta TTLidatia
0 - 12 V forniti dall'uscita della SYNINF.

Per rendere compatibili i segnali bisogna interporre fra
SYNINF e porta due convertitori di livello CMOS/TTL con funzione
di buffer non invertenti.

Il compito del buffer 4050 & dunque quello di cambiare i livelli
dei segnali logici CMOS in livelli TTL senzaintrodurre alcunainver-
sione di stato.

Oltre a cio, tutti gli ingressi dei three-state 74L5244, la cui
funzione & stata descritta su R.R. 6/76, sono polarizzati a +5V tra-
mite un gruppo di resistenze di pull-up da 10K, che li porta a stato
logico alto.

Appena i segnali dei dati arrivano allingresso dei three-state,
se |o stato logico & alto, la tensione restaa +5 V, se invece lo sta-
to logico & basso, lingresso del three-state va praticamente a
massa.

Siccome la resistenza da 10K ha un valore molto elevato, 1a
corrente che "forza" a zero lingresso del three-state & appena di
0,5 mA.

Queste resistenze di pull-up si usano per evitare fenomeni
transitori indesiderati durante la commutazione di stato.

In sé, la porta potrebbe essere di molto semplificata ed ai piu
esperti sembrera certo sorpassata. In ogni caso & la prima che ab-
biamo usato e che funziona attualmente sui nostri TRS-80
(IV3IBX & 18CVS).

La fig. 19 riporta lo schema completo di cablaggio della porta
il cui schema logico appare in fig. 19A di R.R. 6/87.

Per maggiore comprensione e per i pitl esperti, riportiamo il li-
stato in Assembler delle routine che fanno parte della selezione
della porta. Attraverso questa sorgente & possibile vedere bit per
bit come funziona la porta e siamo certi che potra essere di aiuto
a chi volesse cimentarsi su computer diversi & su microprocesso-
ri utilizzanti lo Z80.

Non & possibile invece pubblicare su R.R. lintero programma
in Basic per motivi di spazio, essendo molto vasto. Coloro che,
realizzato il demodulatore, volessero il listato od un disco del pro-
gramma, potranno averlo gratuitamente mettendosi in contatto
con IV3IBX o con I8CVS. Il termine "gratuitamente” & rivolto a co-
loro che avranno dimostrato di aver costruito il demodulatore.

Ricordiamo che il programma gira su TRS-80 Mod. |, Liv. Il
con sistema operativo NEW DOS 80.

Disponiamo inaltre di programmi realizzati per altri computer
come IBM, o compatibile, e Commodore 64. Questi programmi so-
no stati elaborati successivamente, dopo la maturazione di una
certa esperienza e cio ha reso piu semplici le cose.

Per questi ultimi computer non & piu necessario costruire la
intera SYNINF, ma basta realizzare la parte relativa alla decodifi-
ca differenziale, giacché tutte le altre funzioni, compreso il ricono-
scimento del vettore di sincronismo, sono fatte in software.

Sia il computer IBM, e compatibili, che il Commodore 64 utiliz-
zano una porta seriale che & molio semplice e verra descritta nel-
la prossima puntata. Aimeno per il Commodore 64 riteniamo possi-
bile pubblicare l'intero programma su R.R., in quanto questo com-
puter & di interesse generale.

Tuite le schede in circuito stampato in vetronite a doppia fac-
cia sono disponibili ponendosi in contatto con 12PZB di Milano.

Tutti i programmi per il Commodore €4 vanno richiesti a
IW3ER, quelli per IBM, o compatibili, a IV3IBX e quelli per TRS-80
alv3IBX od a I8CVS.
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Fig. 19 - Porta parallela indirizzabile ed interfaccia CMOS/TTL con SYNINF
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00270
ooz2sn
nazen
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00310

QDIR0 p==——m7
sCONTROLLA TL

0030

00390
an400
00410
0420
00430
00440
D450
oo460
00470
00480
00450
00500
00510
00520
0uS30
00540
00550
aosat
nos7o
anseo
a05%0
00400
ooét10
noazt
D0&30
004640

010460
01070
01080
01090
01100
01110
1120
01130
01140
01180
01160

01470

01480
01170
01200
01210
01220

P

ELOCK

P

RILEG

ORT

0
DaTI
0

E8AT

CTsPZ

BIY

RET

BYTE

3 PER IL CLOCK & 50 HZ
IN PARALLELO

IJFE.DDIG AR

3DI8AB INTE|

HL, OEFFFH:DEP . Dhl[ IN ARRIVO FORT F&
BC,DRO0HS12 BYTE

A, COFPHY ;. IN AGC LTINPUT DI F®

02Hp BIT N.2 VALID BLOCK.

NZ,PORT jRILEGGE LA PORTA

LB (LIF‘IHHJNPIH REL GLOCK 8U F?
04HEBIT N.1  CLOCK

2,CLOCK ;BE NON CE’ ATTEMDE

A, (OFBH) 5 LEGBE LA PORTA F8 DATI IH ACC.
CHL)Y, ApHETTE IL DATO NELLA LOC. SPEC
HL

B

A, (OF9H) tASPETTA CHE TERMINI IL CL OGK

04H

NZ,DATI{E?
B

ooH

NZ, CLOCK

FINITO 7

CK
sRIABILITA INTER.
FBASIC

CODICE DELLA RIGA

184
NON E(H‘IPATTR 1 428 BYTE DEL BLOGCO » @ ¥ RICEVUTO [E1E

JBE CI SONO ERRORI

BC,OBH
HL, OF1FOH
A, (HLY

BC

N CAN DA EONT
s IND IN FINE BLOCCO

HL

A, (HLY
AF

h G
00H
Z,ESAT

AF
RILEG
AF
03H

Z

HE,00040H;N.32 CARATTERI DA CONTROLLARE
HL, OFII(.{IH; PRELIEVO IN RAM

A, (H

DEUHN.OD‘EEE D1 SPAZIO

NZ ,ERROR y8E CE' ERRORE ESCE

HL

c
AC

>
NZ,GTSPZ
ﬂt(DFF?ﬂH)

yLEGBE IL M. BLOCCHI RIC

A
COFFZ0H) A
EHAS[D

sSCRIVE TL VALORE THCR

$PRELEVA SOLTANTG 1 428 BYTE UTILI E LI TRASFERISCE

sVIENE MODIFICATA

DAL BASIC, DURANTE L' E%E(.UZI(IN[ USRI

BC,000BDHEN.128 DATL BLOCCO &
DE,DRAODHFDEPOSITO DATI COMPATT
HL,OF180H3 PRELIEVO IN RAH

jHASIC

LDIR
RET

BC,OD200HFN BYTE BLOCCO K
DE,OF400Hy DEPOSITO BLOCCO K
HL, OFDDOH  PRELTEVO *

yBASIC

" izl
J TRASFERYMENTO DI UN BLOLCO %

IN VIDEQ UER&

ac, IJ(HFFH;N 512 BYTE BL GEEO ¥
DE , DEF sDEPOSITO DATI BLOGCO ¥
HL .B?BFFH;PRLLIEUO DATI BLOCCO Y

HASIC

CON BOPP ERRORI UBRé

DE,03CBOH $POS VIDEQ DEPOSITO
BL,O1FFH ¢N.BYTE DA BPOSTARE
HL., ODADDH sPO8 RAM DI PRELIEVO

;CODICE 32 E" OK
sMODIF IL CARATTERE
$CODICE 122 E"OK
sMODIF Il CARATTERE
sCARATTERE BIUSTO
sCORREGBE IL BYTE
3CODICE DEL #
sCARICATO IN ACC

IN RAH (LR RlPORTﬁ IN VI

UsR 7

BE,1[JE’~
DE , OECOOH
HL, 03C00H

Programma in Assembler delle routine per la selezione della porta

01230 3= -
(1240 3 TRASF PER EL HORAZIONE DATA £ MA. mmnmz I BLOCCHI KLHNY
2490 bmoes o 2 5
FEBD 0180DD 01240 BC,0BDH $N DATI
FECO 11B0EB 01270 DE, 0EBBOH sDEP
FEC3 21B0F1 01280 HL, DF180H $PREL
FEG4 EDBO 01290
FECH 0% 01300
01310 ,anmannn DEL 14/09/85 RICONOSCE IL,CODICE DI SYNCRO
01320 {RICEVE E METTE IN MEMORIA VIDEO [L BLOCCO DI 51'# BYTE
01330 5 PSKSER1/SOR  E PHKSER1/CHD US
01840 §==-- i i e
01350 JDATI DEL CODICE DI SINCRONISMO a9 15 €D 30 DI 08CAR i
01360 e L
FEDO 01470 ORE OFEDDH JORIGINE PROGRAMMA IN Ran
FEDO 3E3% 01380 LD A, D3%H
FEDZ 3260FF 01390 LD COFF&0H) , A PPRIMO SYNC.
FEDS 3E1S 01400 LD v
FED7 3R41FF 01410 LD COFF4TH) A $SECON BYNC.
FEDA BEED 01420 LD A, DEDH
FEDC 3247FF 01430 Lo COFF62H) , A STERZO SYNC.
FEDF 3£30 01440 LD A, 030K
FEE1 3263FF 01450 LD COFF&3H) , A QUART SYNC.
p s L s
01480 3 INIZIO PROGRAMHA 2 FORTA SERIALE PER 08
(1490 yommmm o -
FEEA F3 01500 DI sDISABILITA INTERRUZIONK
FEES DEOO 01510 STARTY LD c,00 JAZZERA 1L REG. €
FEE7 2140FF 0152 LD HL, OFF 60H tPUNTA AL 1 BYTE D1 BYNG
FEEA 46 0158 LD B, (HL) fIN B OIL 3%H
FEEB COAZFF D540 AGAINO CALL  ATTUP pATT IL CLOCK SIA ALTO
01550 CALL.  ATDOWN ATT 1L CLOCK SIA BASSO
01560 SRL f 38P0OSTA A DESTRA VAL DI A
01570 RL [ JRUOTA VAL. DI G SIHISTRA
01580 LD A8 JPONE IN A IL 1 GOD DX BY
01590 cp { tCONFRONTA CON IL REG C
01600 JR NZ, ADATNO $SE DIVERSO RIPETE
01410 RIENT  INC HL JPUNTA AL 2 VAL DI SYNCRO
0162 D c,01H FRONE IL BIT O DI € AD 4
01430 AGAINT CALL  ATTUP {ATTENDE IL CLOCK ALTO
CALL ATDOWN JATTENDE IL CLOCK BASBO
SRL A :5P0STA A DESTRA
RL £ JRUOTA VAL. DI C SINIBTRA
JR NE, AGATNA JRIPETE PER 8 VOLTE
LD a,C PONE TN A IL VALORE DI C©
E cP (HLY $CONFRONTA CON IL SYNCRO
FFOA C2ESFE ar NZ, START ;8E (> RIPRENDE DALL'INTZ
FFOD 7D LD Al SPONE IN A TL VAL REG L
FFOE FE63 cp D63H $HE = 1 OK TUTTI I BYNCRO
FF10 GF9FE JF HZ,RIENT $BE () CONTROLLARE ALTRO
FF13 2100FD LD HL , OFDODH JINDIRIZZO AREA RAM
FF16 110602 LD DE, D204H SNUM BYTE DA RICEVERE
FF19 OED1 1740 LD c,01 ;PONE AD 1 IL BIT O DI C
FF18 CDAZFE 01770 AGAINZ CALL  ATTUP FATTENDE IL CLOCK ALTO
FFIE CD39FF D780 CALL  ATDOWN SATTENDE IL CLOCK BAGSO
FF21 CBIF 01790 SRL A 15POSTA A DESTRA VAL DI A
FF23 CB11 01600 RL c sRUOTA VAL. DI [ SINISTRA
FFo5 D21BFF 01810 P NC, ABATNE sRIPETE PER 8 VOLTE
Frae 71 01820 LD CHLY, € JHETTE IL BYTE IN UIDEO
FF29 20 01830 INC HL § INGREHENTA LA POS VIDEO
FFRA 18 01840 DEC DE SDECREMENTA I BYTE DA RIC
FFRE DEOT 014850 LD c,01h sPONE AD 1 IL BIT 0 DI C
FF2D 74 01860 LD a0 {METTE IN A MSB DEL REG D
FF2E B3 01870 ok FCONTR 8E FINITI I DATI
FF2F 20EA 01880 JR NZ, ABAINZ JSE NON D RICEVE ANCORA
FF31 C9 01690 RET $BE O RITORNA AL BASIC
01900
01910
0192
FF32 DBOD 01930 ATTUP  IN A, (0DOH) FIN A IL VAL LETTO PORTA
FF34 CH7F D1940 BIT 7.h sCONTR BIT 7 BIA ALTO 1
FF34 CO 01950 RET NZ +GE ALTO RITORNA
FFA7 18F9 01960 JR ATTUP JSE BASSO RIPETE
01470 3--- e
FF3% DBOO 01980 ATDOWN SIN A IL VAL DELLA PORTA
FFa8 CB7F 01990 BIT FCONTR BIT 7 BIA ALTO 1
FF3D 20FA 02000 JR NZ, ATOOWN 48E BIT 7 ALTO RIPETE
FFGF 9 02010 RET ¢6E BIT 7 BASS0 RITORNA
02020 1~
02000 §CANCELLAZIONE PARTE DEL VIDEO USR 0
02040 5
FF40 010002 02050 LD Bt 00200H
FF43 110031 02060 LD DE, DICOOH
FF46 SE20 02070 ZCLS LD A, 20H
FF4B 12 02080 LD (DE), A
FF49 08 02090 DEC BC
FF4n 13 02100 ING DE
FE4B 79 02110 LD a.c
FF4C BO 02120 OR ]
FF4D C24&FF 02130 Jp NZ.ZCLS
FFS0 C7 02140 RET
02150 jLA PORTA PUO” ESSERE MODIFICATA COME NUMERO.
02160 $IL CLOCK VA COLLEGATO AL BIT 7 DELLA PORTA # D 07
02170 fIL DATO VA COLLEGATO AL BET O DELLA PORTA ¥ D DO x
02180 ;LA TENBIONE MAX DEL CLOCK E DATI E' DI 5 WOLT.
02190 :PRESTARE ATTENZIONE Al COLLEGAMENTI DI ADDRESS PER LA
02200 ;SELEZIONE DELLA PORTA ABILITATA.
02210 p--mn
2 02220 END 40200 POFULVIO TV IBX.
00000 TOTAL ERRORS
27978 TEXT AREA BYTES LEFT
AGAIND FEER 01540 01600
ABAINY FEFC 01480 01670
AGAINZ FF1B D1770 01810 01880
ATDOWN FF3% D19B0  D1550 01440 01780 02000
ATTUP FF32 01930 D1540 D1630 01770 01940
BAS  FEZD DO30D
CLOCK FEOE 00140 001460 N0Z6D DO2%0
CTSPZ FE4D 00530 DDA&OO
DATIL FE1A 00210 o0zan
ERROR FE41 DDA4D  DOSS0
ESAT  FE43 00480 00450
GIUSTO FEA1 01050  D1020
PORT FEO7 00110 ool30
RIENT FEF9 01610 01780
RILEG FE34 00390 00470
G8A0  FEYE 01030  DO980 01000
START rsm— 00960 01100 01130
FEES D1510 01700
Gech ' Fras 02070 0230
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Giacché i programmi sono in continua evoluzione, per il mo-
mento essi non sono disponibili presso il servizio Software
Exchange dellAMSAT-I.

Siamo quasi arrivati alla fine di questa trattazione e vogliamo

Blocco M Messaggi e informazioni
tra stazioni di controllo

M DE DJ47C, 534-183: THIS IS MY LAST ACTIVITY BEFORE SHUTTING
DOWN THIS PLACE HERE. ALL SEEMS TO BE SET OK FOR THE NEXT COUPL

EOF WEEKS. | AM LOOKING FORWARD TO GETTING MY ANTENNA UP SOON

IN THE NEW PLACE AND WILL TRY TO BE ON LINE AGAIN WHICH I'LL

ANOUNCE THIS WAY
OB IN GAPEECQELED YESTERDAY _AND [INFORMED THAT IPS BASICALLY DOE

ringraziare quanti ci hanno seguito con interesse, assicurandoli
che la ricezione dei dati telemetrici della Phase-lll ripaga con mol-
ta soddisfazione gli sforzi compiuti in una materia cosi poco cono-
sciuta ed allo stato dell'arte nella ricerca amatoriale.
i N
il segmento 435-436 MHz & riservato

anche all'attivita satellistica

Si prega pertanto di non installare ripetitori utilizzanti

come uscita od ingresso
quelle frequenze che possono interferire con il

Siricorda che nella banda dei 70 cm

SWORK IN T W ATARI'S, BUT SOME MINOR PRCBLEMS NEED FIXING.PV i7i ' i iti
éL'TSOULD BE NO BIG DEAL IF WE GET SOME DOCUMENTATION. 73'S KA SerVIZIO d Amatore via Satellltl
nsultatevi con i Manager A.R.|. dei vari settori
TMVHI, THIS IS AMSAT OSCAR 10 14:10:21 2252 &\ _/
VALORI E FUNZIONI DEl CANALI TELEMETRICI
TRASMESS| DQLC SA¥ELEITEIVQM?QT EO?&?Rr;Q
1CEVU A B E " § . &
DAT.LI\TZ hr:lAR 484 DRE glsbgjl‘ éﬁN:AZS ig‘lZ Datl Orbltall dl OSCAR-IO
D Daxl A
CH  VALORE TELEMETRIE OSCAR 10
06 B 95 39 587 3047 24 297 8 1) DAY 18/07 ORBIT 3079
3 0.8 TEMP. MODULO R|CEV|TORE UHF 07 B ¥ 35 B2 24349 7 294 104 209 07 B 238 17 -2255 25089 -2 3 13 43
42 17 0 TEMP. MGDULO RICEVITORE  SHF KEPLERIAN ELENENTS : OSCAR1D - B4 12 970 17348 24 7 141 2 OB B 243 26 799 MBI 4 32 10 65
38 26.9 TEMP. DULO TRASMISSIONE UHF EPOCH YEAR 1 198 START OFF: 1 DAY 13707 ORBIT 3063 07 8B 251 29-574 3/ 12 % A ¥
7 36.8 TEMP. MODULO TRASMISSTONE VHF EPOCH DAY 12313103915 END OFF: 39 00 B D 1 2B 34B2 7 264 W 10 B 259 28-31 37772 16 4 3 109
15 23,6 EMP. MCDULO RICAR|CA BATT. DATE HA/DD/YY : 1/ 23/ 7 START B : 40 01 B 89 9 -4 38048 12 267 38 ?2 OB 27 26-110 3854 19 47 43 13
23  13.1  TEMP. BATTERI|A PRINCIPALE N.1 TIHE HH:HMeSS, ¢ 3: 8: 41,782 EMD B : 200 02 B 89 16-170 39302 16 274 48 114 °
9 12 IHE: SRHER|A EEINS|RACE N3 0B 73 24 128 M 2 2 B 19
g 2183 IHE: BATTERIA R e INCLINATION ¢ 27,104 START OFF: 221 03 B 90 23 63 38631 20 280 S8 136 13 8 &7 22 368 3455 25 S5 4 7S
* . e . Rk : 386101 END OFF: 255 04 B 90 28 288 34498 33 284 48 156 14 B 279 2 BB 2%Ss T 5 74 1Y
35 11.5 TEMP. ARRAY 01 BRAC.O1 PAN.A ECCENTRICITY ¢ .4022546 START & : 40 05 B 89 31 515 32883 25 267 @1 180 15 B 275 24 1047 217%6 ¥ 47 95
~ - E i ARG.OF PERIGEE : 178.8941 ENO B :220 06 B 66 29 749 27333 27 286 ¥ 202 16 - 23 32 1490 10723 15 17 138 241
2% 152 {-EME QSEﬂ gg Egﬁggﬁ Eﬁm.ﬁ HERH ANOMALY  : 183.0539 START L : 256 07 - 81 15 945 20338 26 275 12 24 DAY 19/07 ORBIT 3081
47 2,19 TEMP. SUPERFICE + Z LATO ANT. HEAH HOTION 2.05877501 END L : 296 DAY 14707 ORBIT 3070 06 - 229 W7 -1547 2HMI-T 26 A 3
51 18.1 TEMP. SUPERFICE - Z LATO MOT. DECAY RATE 1-8.7E-07 START B ;40 OD B 83 -1 -2393 38048 11 298 35 65 (7 g 232 31-845 20711 4 2 7 S8
54 19,2 TEMP. SCHERMG CENTRALE BRAC 1 EPOCH REV. : 216 END B :20 01 B 83 & -247 39B&F 15 263 45 107 08 B 240 36 -445 39479 10 25 20 80
50 13.7 TEMP. SCHERMO CENTRALE BRAG 2 S.H.h. 1 26103.627 START OFF: 221 02 B 84 13-6 39912 19 29 S5 129 5 B 249 34 -410 36511 13 30 3 102
46 8.24 TEMP. SCHERMO CENTRALE BRAC 3 ANOK.PERIOD ¢ 699.445055  EWD OFF: 255 03 B 8 19 220 38279 22 274 65 151 10 B 258 35 -180 37837 18 36 41 1%
APOBEE : 35448513 STARTB : 40 D4 B B4 20 445 34981 26 277 77 173 11 B 25 3 54 4435 M 41 50 1hb
11 16.4 TEMP. MODULO CONTROLLO MOTORE PERIGEE ¢ 4004454 END B :2 05 B 82 23 &5 2998 27 278 92 195 12 B 20 30 A4 3982 24 45 60 160
19 14,2 TEMP. Mm%ﬁ@ogéuﬁ g BEACON 8 BAT. +1 06 B 78 14 B9 233 U 21 115 207 13 B 24 29 S8 0B 26 46 72 190
%g 1%; %Emg EEQBMD]D EELID 0o SIERAL TIHE & 2750606 AW i1 DAY 14,07 ORBIT 3071 14 § 272 31 9% 280 2 & 6 21
52 15:3 TEMF: SERBATOIO U.D.M.H AHEAT-ITALIA SDFTHME EXCHANGE IV3IBX & IBCVS 11 B 272 -2 1812 35812 7 71 12 71 15 - 249 38 136 13784 22 22 120 234
25 1332 ToMb: SENeoRe DI foRRA. SlaE Ak g koo ol ey on/0z ORRIT 308d
28 1553 TEMP. SUPP.CENT. CILINDRICO + DATL ORBITALI DI OSCAR 10 CALCOLATI DALLA % 13 8 285 -1 -282 41206 16 80 35 115 05 - 221 15779 19866 -9 20 32
23 10.2  TEWP. SMORZATORE NUTAZIONI FANSAT-ITALLA CENTRATOSUL GTH ® 19 - 246 2 4149 40486 5 36 147 247 05 B 220 34920 26350 2 13 7 51
2 + LAT 40.77 NORD, LOWG 14,38 EST (NAPOLI) * DAY 45,/07 ORBIT 3072 7 b 27 41-M8 3160 ¢ 15 7 73
28 1413  CORRENTE INGRESSC MODULO BCR 00 B 77 -3 -4022 40264 14 282 42 100 0B B 23 44 -478 3T 14 19 2 95
54 0 CORRENTE USGITA  MODULO BCR UTC  : ORA DI ACQUISIZIONE DI AHSAT-0SCAR-10. O B 77 4 -B0 40851 18 237 52 122 09 B 247 43-246 /007 17 24 3% 107
32 B CORRENTE ARRAY 6 BRAC.3 PAN.B A @ (%) MODO OPERATIVO DEI TRANSPOMDERS. 02 B 78 10 151 39732 21 263 &2 144 10 B 255 41-16 37128 21 30 48 1%
3 0 CORRENTE ARRAY 5 BRAC.3 PAN.A (705 (7) KODO INPREVISTO PER RICRIENTAMENTO, 03 B 78 14 375 35947 24 267 73 146 11 B 262 39 226 35456 23 34 57 141
0o 0 CORRENTE ARRAY 4 BRAC.2 PAN.B A7 @ AZIMUTH IN GRADI DELL'ANTENMA TERREWA. 04 B 77 16 603 32484 26 269 87 188 12 § 247 % 495 1788 25 %7 68 183
44 511, GORRENTE ARRAY 3 BRAC.2 PAN.A EL 1 ELEVAZIONE DELL'ANIENNA TERRENA. 05 B 74 11 827 26381 27 265 106 210 13 § 247 38 8 XM ¥ J/ 63 AS
48 0 CORRENTE ARRAY 2 BRAC.1 PAN.B O0PP : VARIAZIONE TN HZ.PER EFFETTO DOPPLER. DAY 15/07 ORBIT 3073 14 - 353 & 127 W0 25 22 108 227
52 598.  CORRENTE ARRAY 1 BRAC.1 PAN.A ANGE : DISTAHZA FRA IL SATELLITE EIL QTH. 10 B 264 4 -B91 32950 6 &0 8 6h 15 - 159 15 1148 6235 -1 331 146 249
LAT @ LATITUDINE DEL PUNTO SUE SATELLITE. 1 B 271 7 -39 3735 11 6 A 8 DAY 21/07 ORBIT 3085
20 278, CORRENTE RICAR|CA BATTERIA LONG = LONGITUDINE DEL PUNTO SUB SATELLITE. 12 8 /8 ¢ -357 39947 15 &7 32 108 04 - 206 8 -1170 16892 -14 18 & 2
12 Q CORRENTE AD ALTR| CARICHI $6 ¢ DISALLINEAMENTO IN GRADI FRA LE ANTEN 13 B 284 4 -124 40864 19 75 42 130 05 B 207 34 -952 2896 -1 § 1 &4
16 169,  REGOLATORE D1 CORRENTE A 10V HE DI OSCAR-10 E L'ANTEMNA TERRENA. 14 B 289 2 117 39995 22 80 52 152 06 B 241 45-7%% Q9804 7 4 14 &
?H 328%2 Egﬁg%m}% RWERWENTO A4V PHASE : PERIGEO=0 ¥ APOGEO=128 ¥ PERIGEO=255 15 B 294 1 377 37199 25 B3 62 176 07 © 221 49-548 23657 12 6 26 &9
23 % FUNZ | ONE SF'ECIALE 16 8 395 0 476 32219 7 84 75 1% 08 B 232 0-312 M1 16 13 I M
i 5 CANALE RISERVATO UTCH A2 EL DOPP RANGE LAT LON SAPHAGE 17 B 291 2 1043 24473 27 77 93 218 0% B 243 49-82 34740 20 19 46 132
P g CANALE RIZERVATO WM o# deg deg Hz km. W degdeg (236) 16 - 265 8 1494 13996 17 48 130 240 10 B 252 47 153 3 W/ M K 15
= St eme sme e vt ane san em ammem DAY 16/;)7 ORBIT 3074 N B 258 46 409 3259 25 7 & 174
< DAY 10/07 ORBIT 3062 D1 8 72 1 -733 #1022 20 252 58 137 12 B 261 46 707 %6 o7 27 79 1%
}5 ?%‘7 ;Eiglgmg éﬁ-lp-ga-r mggﬂtg Egg 00 - 133 5 -2533 @747 413 302 7 25 02 B 73 & 304 38746 23 29 6% 159 43 B 252 0 074 19400 2 18 99 220
o 6,95 REGOLATORE DI TENSIONE. 1Q V. DB 116 16 -1104 26917 -1 292 15 47 03 B 72 9 531 4630 25 259 B2 181 44 - 1B1 44 1356 9361 13 344 155 242
5 13.0 TENSIONE BUS SEPARATO A 1 v, 62 0B M1 22746 32435 4 292 24 49 04 B 70 7 7§ 22N ¥ WM ¥ 23 DAY 22/07 ORBIT 3087
49 9.4 REG. DI TENS A +9 V TRASP UHF 03 B M0 30 -451 3766 12 27 % W DAY 446/07 ORBIT 3075 04 - 19 32 -163 MM -4 37 17 7
61 .044 REGOLATORE DI TENS. TRASP SHF 04 B M0 3B-198 37226 16 302 46 113 0% B 2% 10166 04T 4 W 4 57 05 B 195 46 -872 MO 5 W 12 W
57 1325 TENSIONE BATTERIA AUSILIARIA 05 B 112 45 33 36979 49 308 56 195 10 B 263 14462 353 10 53 17 7?05 B 202 52-621 3\6E M 3T 4 B
22 31 FUNZ I ONE SPECIALE 04 B 113 51 258 35065 22 312 46 15 M B 70 14-430 38512 14 5B 29 101 Q7 B 214 SA-37 3992 15 2 I 103
0B 113 55 492 FR 2 36 77 179 12 B 6 1219 I 1B &3 3P 123 08 B 2 56145 BeBeh 19 8 44 15
21 11 SENSORE + Z LATO ANTENNE 08 8 109 54 744 25944 27 315 93 2 13 B 282 10 37 3904 21 6% 4T A O B 239 55 B3 35X 2 13 53 47
25 36 SENSORE -Z 63 SOLE A 90 GRADI 09 - 100 41 984 18629 26 304 121 223 14 B 287 B 289 WSS8 24 73 5% 167 10 B 248 54 3 WUE A 17 63 19
i3 101 STATO BCR 1 SUP. A 9C ACCESO DAY 11707 ORBILIT 3064 13 B 290 7 374 33308 26 75 70 189 11 § 252 353 408 28774 26 18 75 19
17 @ STATO BCR 2 INF. A 90 SPENTO 00 B M2 4 906 25330 -4 284 14 40 16 B 288 @ 917 24514 ¥ 71 B 21 42 § 247 56 Yh4 27B4 T 13 93 3
2 Q POT. OUT. TX MODO L. IN WATT 0f B 105 12 -85 Me59 5 282 23 42 17 - 273 13 1357 14465 22 52 114 233 13 - 194 5B 1302 12141 21 352 133 235
30 0 ATT. RX MODO L. IN DECIBEL 02 8 102 20-535 35613 10 286 3 84 DAY 17707 ORBIT 3076& DAY 23707 ORBIT 30879
33 5.8 POT. OUT. Tx MODO U IN WATT 03 B 102 26 -268 37594 15 291 44 106 01 B &7 -2 3234 40396 22 246 45 152 Q3 - @7 2 -9 VR ¥ ¥ A
37 17.9 TT. RX IN DECIBEL 04 B 103 35-31 B2 18 296 S3 128 02 B &7 2 46D 3a9%1 25 249 77 A7h gk B 7% 43 -931 25996 3 S W0 2
05 B 104 42 194 34379 21 302 43 150 03 B &0 1 488 318%6 27 249 93 196 g5 B 182 S2-69B 31158 9 M7 2 M
29 118 | - ASTO-- D6 B 104 4 422 3323 24 ;S 74 172 DAY 17/07 ORBIT 3077 06 B 192 58 -443 34436 14 351 33 9%
18 27 CANALE LIBERO ol PRESSIGNE OF B 101 47 463 B34S 26 306 89 494 08 B 247 14 552 U8 1 41 7 S0 Q7 B 205 #1-208 35970 18 36 42 B
19 74 PRESSIONE ELIO -- GUASTO-- DB B 96 39 905 642 27 300 411 26 09 B 253 24732 3318 8 43 44 T2 g9 p 220 62 21 WP N 2 W14
14 8.8 REG. PRESSIONE QUT.IN ATM. 09 - 8 3 926 14782 19 274 141 238 10 B 261 22502 36930 13 47 26 %4 09 p 232 41 298 3 24 & 41 182
26 0 TEMP, SUPPORTO DEL MOTORE DAY 12/07 ORBIT 3066 110 28 20-271 3893 17 82 36 M6 40 8 239 &1 T19 30049 26 9 72 184
56 9] CANALE LIBERC 90 B 99 3 -M50 30895 2 273 19 55 12 B 275 1B -3¢ 920 20 58 46 138 1 p 238 43 627 2392 27 & 68 206
60 0 CANALE LIBERC M8 9% 11-628 353 9 275 1 77 13§ 280 16 206 37689 23 62 55 60 42 - 1 45 1181 15179 24 32 118 228
64 (o] CANALE LIBERC 02 B 95 18 -344 37881 13 280 41 99 14 B 284 14 477 34151 26 &5 66 182
U3 B %6 2 -98 38606 17 285 51 121 15 B 284 14 799 280N ¥ 3 B0 M
04 B 95 32 130 642 2 291 61 443 16 - 275 1B 1209 19279 25 M 103 22
05 B 96 7 35 35015 23 295 71 165 V7 - 208 18 40 8398 3 4 191 248
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AMSAT-I

La telemetria PSK di Oscar-10
e della Phase IlI-C

Decima puntata

Porta seriale
e programma per C.64

di IW3ER, IV3IBX, ISCVS

I possessori del Commodore 64 dovranno realizzare soltanto le
schede AFDEM. BITREG e la porta seriale qui descritta. Per tale
computer infatti, molte funzioni svolte dalla SYNINF sono state
realizzate in software e cosi della SYNINF & rimasta solo la parte
di ingresso che realizza la decodifica differenziale. La porta seriale
che proponiamo rende le cose piu semplici ed infatti gli integrati
4013 ¢ 4030 realizzano la decodifica differenziale, mentre il 4050
svolge la funzione di convertitore CMOS/TTL. Infine il 74L.S367
ed il 741528 costituiscono la porta seriale vera e propria.

Gli unici fili che dovranno essere portati dal BITREG alla por-
ta seriale sono tre: clock, dati e massa comune. Pill esattamente:
dati = 1; massa = 3-11-30; clock a 400 Hz = 2.

All'uscita della porta seriale avremo altri tre fili che andranno
collegati alla user-port del computer attraverso un apposito connet-
tore facilmente reperibile in commercio. In  particolare, i dati DO
andranno collegati al bit 0 pin C: il clock D7 sard collegato a bit
7 pin L: la massa andra al pin A della user-port.

La schedina della porta seriale andrd alimentata con 12 V per
la parte CMOS. mentre la parte TTL sard alimentata mediante un re-
golatore di tensione 12 V/ 5 V. che si omette di descrivere essendo
del tutto convenzionale.

Costruito I'hardware, si pone il problema di come poter decodi-
ficare 1 dati ricevuti. 1l programma per C.64 che esamineremo ¢
composto di due parti: una in Assembler (linguaggio particolar-
mente indicato per la rapida ricezione coi dati sincroni attraverso
la user-port) ed una in Basic (per una pil facile gestione del video).

Il listato Assembler si compone di due routine, una per la rice-
zione che inizia alla label "INIT" ed una per il trasferimento dei da-
ti in memoria ("TRANSF"); inoltre c¢i sono due subroutine
("BYTEIN" e "BITIN") dedicate rispettivamente alla composizione
di un byte ed alla ricezione del singolo bit.

Dopo aver inizializzato la direzione dei dati sulla user-port ed
alcuni contatori in comune fra Basic ed Assembler ("INIT"), ci si
mette in attesa di riconoscere il vettore di sincronismo 39 15 ED
30, bit a bit, fino a quando non si sia ricevuto il primo byte e
poi. byte a byte. si verifica la corretta ricezione dei rimanenti tre.

Terminata questa operazione, comincia la ricezione vera e
pria con i due loop ("L1 ed L2") che ricevono 256 byte ci
Il dato ricevuto viene memorizzato nella RAM video  (indirizzo
$0400 e $0500) e nella RAM puntata delle locazioni $FB e $FC
precedentemente caricate dal Basic.

La ricezione del singolo bit & fatta caricando il contenuto della
locazione $DDO1 dove il Commodore 64 mappa la user-port.

Dal byte cosi ricavato verrd esaminato lo stato del clock (nel
bit 7) e lo stato del dato (nel bit 0). Perché la lettura di un bit ab-
bia la massima probabilith di essere esatta, ¢ necessario che essa
avvenga all'istante centrale. Questo concetto dovrebbe essere or-
mai abbastanza chiaro perché piti volte ribadito (fig. 3a). Per otte-
nere cid € necessario attendere la salita del clock e quindi la sua di-
scesd, ciog una transizione negativa (fig. 3b).

Questa operazione & svolta alla label "L4". Stabilito il valore
del bit con due rotazioni. una dell'accumulatore al carry ed una dal
carry alla memoria "dato”, esso viene temporaneamente salvato.

"BYTEIN" altro non fa che eseguire otto volte la subroutine BI-
TIN, costruendo cosi un byte completo all'interno della cella di me-
moria "DATO".

Per quanto riguarda la "TRANSF", basta dire che essa effettua
un trasferimento di un blocco gia ricevuto, dalla memoria all'area
video, permettendo cosi di rivedere i blocchi ricevuti, La selezione
del blocco da trasferire avviene attraverso i puntatori $FD e SFE di
pagina zero, caricati dal Basic con il valore iniziale della cella di
memoria dalla quale comincia il blocco (SFD parte meno significa-
tiva dell'indirizzo, $FE parte piu significativa). Al termine del lista-
to ¢ possibile vedere la tabella dei simboli usati.

Vediamo ora i principi di funzionamento della parte in Basic
del programma. Questi comincia con listruzione del caricamento in
memoria da disco della routine in linguaggio macchina (a cui ¢ sta-
to dato a livello di generazione di file-oggetto il nome di
PSK.TLM) e dopo aver saltato tutta una serie di PRINT, di cui ci oc-
cuperemo in seguito, definisce le variabili pill importanti a riga
1140.

MAXBLKL = Massimo numero di blocchi caricabili in
memoria.

MEMO = Parte pit significativa dell'indirizzo di
partenza area memorizzazione blocchi.

RCVBLK = Numero di blocchi gia ricevuti.

RICEVI = Indirizzo decimale delle routine Assembler
di ricezione.

TRANSF = Indirizzo in decimale delle routine

Assembler di trasferimento.

Vengono quindi settati i puntatori di fine area Basic per proteg-
gere l'area dati ricevuti dall'area delle variabili.

Dopo aver lasciato alla routine linguaggio macchina il compi-
to di ricevere e memorizzare i blocchi, si tratta ora di decodificarli
e di presentarli a video. Fra i tanti metodi possibili per la descri-
zione del singolo canale. il modo giudicato piu efficiente dal punto
di vista dell'occupazione della memoria & quello di fare "PRINT" at-
traverso una subroutine per 1 seguenti motivi.

I

+5

=

1:5:26:12+13
4030
i g H) ]
] Data
1
;|5 ;
/36”-351
ﬁ / 15 1 “ I n AlBITREG
Eemeses o = & 9 di R.A.
] o .2 2 Z 487
Porta I/0 J 4 i e |, S S 5 (pag.101)
CM 64 | NS 4
| j—

Fig. 1 - Porta Zero indirizzabile fra BITREG ed I/0 Commodore 64.
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Fg= La stessa tecnica ¢ usata per puntare alle formule di decodifica
(righe 1570 - 1580). Per rendere omogenei i dati nelle cinque pagi-
/0O Utente Commodore 64 nate video (cio¢ le temperature con le temperature, le tensioni con
le tensioni, ecc.. poiché il satellite le invia mischiate), vengono
eI usati cinque array, P1, P2..P5, i quali contengono i puntatori al ca-
Tipo Nota .
: =T L nale (righe 1010 - 1050).
2 oy WA 160K Dalla riga 1740 alla 1980 c'¢ la gestione delle gid menzionate
3 | Reser pagine video, mentre dalla riga 1990 alla 2060, dopo che l'utente
4 CNTI ha scelto un canale, viene fatta una ricerca fra tutti i blocchi in me-
5| se moria e presentato il valore decodificato per ciascuno di essi.
I La battitura del programma non & cosa immediata, anche se
[ non la si pud considerare un'impresa impossibile. Coloro che vo-
8 | P2 : L B it
§ b i lessero realizzare subito il demodulatore prima del lancio di AM-
w |9 wac R o SAT Phase 1II-C, previsto tra la fine del 1987 ¢ [linizio del 1988,
n 9 vaC MAX. 100 mA possono richiedere gli stampati a 12PZB e, dopo aver dimostrato
12__| GND l'avvenuta costruzione, riceveranno da parte dell AMSAT-lalia un
disco che contiene il programma illustrato. In guesto caso il disco
pin Tipa Nota & gratuito.
A GNBE Tutti coloro che realizzeranno il demodulatore dopo il lancio
2 ::;Gz dell satellite |'ig‘everunno il disco dietro un modesto compenso, dcj
= o stinato a coprire le spese e come contributo per la costruzione di
£ pag : nuovi satelliti.
F PB3 Coloro infine che realizzeranno il demodulatore ed un program-
H PB4 ma per qualunque computer, partendo da criteri diversi ed originali,
J PBS saranno  premiati dalll AMSAT-Italia in occasione del prossimo Con-
K £es gresso Nazionale che si terrd in concomitanza di HAMBIT 87 a Fi-
£ REw, renze il 22 novembre prossimo.
M PA2 . - : ;% 3 ; .
N e Chi avesse bisogno di ulteriori chiarimenti sul programma per
C.64 si puo rivolgere a IW3ER. ing. Tullio Carretta - via delle Gra-
£vs2 zie 2 B - 31046 Oderzo TV (tel. 0422-713452),
123 456789101112
Concludendo, le caratteristiche del programma  sono le  se-
guenti:
ABCDEFHUJIKLMN
I) possibilita di ricevere e tenere in memoria fino a 56 bloc-
bn dT Tﬁﬂ” 1) 1[/05!( 07 chi completi di qualunque tipo (K-L-M-N-Q-Y);
2) visualizzazione e contemporanea memorizzazione del blocco
in ricezione:
Alla porta seriale infdirizzabile 3) possibilita di decodifica dei primi 64 canali di un blocco di
tipo Q, in cinque paginate sfogliabili in avanti e indietro;
— 4) possibilita di vedere il valore decodificato di uno qualunque
Non viene allocata area nella zona delle variabili come avver- dei primi 64 canali per tutti i blocchi Q ricevuti e quindi contenuti
rebbe se si usasse un vettore. Non € necessario fare continue rilettu- nella memoria (utile per osservare come varla un canale nel
re dall'inizio come se invece si usasse l'istruzione "DATA". Attra- tempo);
verso la subroutine si pud riutilizzare la stringa descrittiva tutte le 5) il programma ¢ stato studiato a fondo per occupare la mini-
volte che risulti necessario, scegliendo automaticamente il canale ma area di memoria possibile (solo 6K), al fine di poter disporre di
desiderato attraverso l'istruzione "ON", come si pud vedere alle ri- maggior spazio per la memorizzazione dei blocchi.

ghe 1640 - 1700.

Fig. 3a Fig. 3b
§ y CLock

Vil ) t
Fronte Fronte

di di
salita discesa

Telomsaies Soglia di |
decisione |

B _{_ DATO

-
~

0 ty "t =

Fig. 3 a - La massima probabilita di leggere il valore corretto di un bit in ricezione si ha quando si campio-
na (si va a '"vedere") il segnale nell'istante centrale del bit stesso ed il dato viene dichiarato essere un 1
(uno) oppure uno 0 (zero) a seconda che dalla verifica risulti che si é superata oppure no una certa soglia,
detta " c;glia di decisione". Pertanto risulta necessario conoscere l'istante preciso in cui tale evento si veri-
fica; si vede in figura che se si campionasse il bit all'istante t1 si prenderebbe la decisione sbagliata.

Fig. 3 b - L'informazione di tempo necessaria per effettuare il campionamento é detta Clock e viene ricava-
ta dal segnale stesso dalla scheda BITREG. In figura si puo osservare come sia necessario individuare il
fronte di discesa del clock perché é l'istante centrale del bit da ricevere. 93
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PROGRAMMA FER LA
RICEZILME TELLH
TELEMETRIA
BERCOH DI

DI TWRER & IMZIER 1987

IF A= THEM A=A+1 LOAD'FSE. TLM" 2
GOTO33E '
FRIMT"Y TEMSIOME W BCR":RETLRH
6 PRINT"MM POTENZA OUT MODO L" RETURM

@ PRINT"C  TEMF. LIHF " RETURN

@ PRINT" R]HER ATO" - RETURH
PRIMT"Y OUT BCR":RETURM
PRIMT" FUM ME SPECIALE" ' RETURH
@ FRINT'C  TEMP. T¥ TRAMSF. YHF" RETUREM
FRINT"MA CORFEMTE 14% AL TRAMSP" PETLRH
FRINT"Y TEM EEGULHTDRE e RETURH
FRIMT"EAF FREZS. SEREATOIO ELIOY RETLURH
FRIMT"C TEMF. COMPLITER EI BURDH" RETLURM
FRIMT"MA CORRENTE ALTR 1" RETURH

@ PRINT" STATO H. 1 " RETURH
PRINT"EAF FF . REG. OUT ELIN" RETURH
PRINT"C  TEMP. MODULG FETURN
FRINT"MA CORFEMTE REG. 1 FETLIRH

@ PRINT" CR" RETURN

STATO OSCILL. W
PRINT" M5

3 {RETURH
a8 PRINT"C SEU"  RETURN
PRINT"MA [ :ICA BATTERIA"
¢ RETURH

SENSORE +2
FUMZIOME SPECIALE":RETUR!

RETLIREN

TEMFP. BATT. PRIMCIFALE 31" RETURM
FRIMT"MA CORR. OUT BCR'RETLIRH
PRIMT" SEMSORE -Z" RETURH
FRIMT"C  TEMP. SURFORTO M\‘iTI IRE" ‘RETURN
FRINT"C CI 2" RETURH

TEMF.
PRINT MR CORR
PRINT"HZ
3 FRIMT"DE
20 PRIMTMC
FRIMT"MA L
FRINT "tk
B OPRINT"C
FRINTC

CRUASTON
RAMSF. MODO L RETURH
BATT. AUR" 'RETLRH

. ARRAY & BRACCIO 3" RETURH
DTFH;H QUT MODpn B RETURN
TEMF. SERERTOIN 0" RETURH
TEMFP. ARRAY 1 B 1" FETLRN

" RETURH

T
TEMP

FRINT"MA CORR. ARRAY 5 BRACL " RETURK
PRIMT"LE CAG TRANSF. TURH

PRINT"C TEMP. Ti TR 0 L":RETURH
FRINT"C TEMF. ARRAY 3 2" 'RETURM
FRINT"MA CORR. RARRAY 4 B RETLIRM

FUMZIONE SFECIAL
PRINT“C  TEMF, F¥ TRAWSF.
FRINT"C TEMF. HRF 'Y il
FRINT"MA L
FRIMTY
PRINT"C
FRINT"C
PQTNT”MH

FRINT"

IR
CIO 3" :RETURM
ETURM
”'PETHPH

rEl ! M
HFPﬂPTU ERA

TEnp.

TEMP. SUFERFICIE - ETHREN
PPIHT“HH R HFPHV 1 ERACCIO 1" :RETURH
FRINT"  FUMZIONE ﬂPE\IHLE'

PETLRN
0 1" RETURN
"RETURK

PRPORTO ERFA
E EHTUJD TET
\IBEFD" RETLRH
g EATTERIA AUSILIARIA" FETURN
SUPFORTO CILIMDI " RETURN
EHSORE DT TERRA":-RETURH
RETLRH
TRAWSP, MODO LY RETURN
ATOTO LIDMH" - RETURN
ZATORE HUTAZ. " RETURM

PRIMT "
PRINT"C
FRINT"
FRINT "
FRINT"C
G PRINT'C
FRINT!

a4 PRINT'Y

ol

TEMF
L TEE|

FRINT®
FEM FORMULE T

1GATHEMY A=
SRTHENYA=G

TABE DATAI.
1e1a REM FA IHE [
H ODATA 3,7
1600 TATA 51,54

DRTA J?r;d 32

R “DE’L%’W F'IEI"FI] 4‘ QI

C TRASF=43300 NH
OKE2S2 .. MEMD : FOKES!

FRINT " Al mmwmulmm-rr
PR IHT " ateTelatal L O
LK+1:
T”THENFPI”T
R

EM

LK GOTC 12

PR IHT * Taen DHL
F’FIHT“W.FN- FICOMIMCIA

IELK >ETHEHFR THT * Mabil
EHPRIMT " 5k
IR THEHFRTH

BLOCCHT!
"

FRIHT " Sfelnleln
“PPTH‘”EWHNH
FRINT " SfAlNCel
A FRINTO
PRINT"  DECAOIFICA T
FINT" By
FINT 8"
FRINT"M CH

ﬂ«L*FI CoRNR L T ST R T LR

QSCAR 1av

METRIE
LEER"

RIZIONE" ' RETLRH

ﬂN DDwIH 1 3
PRINTRIGHTS "
GOSLUB154a

LIFeh
I=IMDIETRO" :RETLIRH

PRINT" Bl
GETI$: Ifli=””'HEH

A HESTT GO

GOEUELT LA

3 HEXTI

G HEMTT 50

a
BOSUEL 456 GOSUEL
FEM PAGINA 4

GOEIRE TG

IHPLT eNml  OUALE CRMALE 1 - &4

FIxCIORIHZE4THENPRINT TTT | GOTO1

CH=1H: PRINT " Il RINDRHENTO, DEL CAHALE H. " CHPRINT
gJBlsdﬁiPPINT“dﬂﬂﬂﬂ

FriR1=1 TORCYIELE - BASE=(HEMO+(I-1 7

5 IFREEK(BRSE)=GETHENFRINTRIGHT "

M BB

NEXT
PWIHTiPPIHT”EI PREMT UM TRSTOM (GOSUEL PR GOTO 1208

IFDDCCH ) S1BTHENRETURMN




