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Recentemente, e stato immesso in orbita MEO (Medium Earth Orbit) ad un’altezza di circa 6000
Km, un satellite tutto italiano, il GREENCUBE (https://www.s5lab.space/index.php/digipeater/), un
progetto dell’ ASI (Agenzia Spaziale Italiana), con la partecipazione dell’Universita Sapienza di
Roma, della Federico II di Napoli e dell’ENEA, con il lancio curato dall’ESA (European Space
Agency). Questo satellite, operante sulla frequenza di 435.310 MHz USB, ha la funzionalita
digipeater in PACKET con la modalita STORE & FORWARD (salva e inoltra) in modo AFSK
1200b. Essendo in un’orbita cosi alta, il relativo Footprint e veramente largo, permettendo di
coprire tutto il globo terrestre o quasi. Il digipeater e acceso durante i weekend dalle 0:01 del
venerdi fino alle 23:59 della domenica.

Questa guida é dedicata a chiunque voglia provare a fare QSO intercontinentali, avendo 1’ebbrezza
di usare quello che per qualcuno € un modo di trasmissione desueto, ovvero il PACKET (ora che nei
modi digitali il modo in voga é FT8 (e suoi derivati...), ma che abbia una stazione con ALMENO
un RTX all mode per i 70 cm, una discreta potenza out e un’antenna a guadagno elevato.

Non pensiate che con un Baofeng ed il suo antennino si riesca a fare qualcosa, magari riceve
qualche pacchetto, ma la trasmissione sarebbe impossibile.

Da qui in avanti faro riferimento alla mia stazione, composta da un ICOM IC-9700 (che oramai é
diventato lo standard, o quasi, nelle stazioni attrezzate per i satelliti) e antenna YAGI 15 elementi
(attualmente in polarizzazione orizzontale), meglio se in polarizzazione circolare destrorsa, oltre ad
un programma per gestire il tracking dell’antenna ed effettuare la correzione doppler
automaticamente. Con antenne di minori dimensioni, alle basse elevazioni e quindi a distanze
maggiori, il guadagno potrebbe non bastare.

Vedremo quale suite adottare per transitare sul satellite e come fare i settaggi ed i primi QSO.

Il link al sito sopra riportato permette di scaricare un pacchetto molto completo che permette anche
di leggere la telemetria, vedere graficamente il download e 1’upload oltre ad avere un proprio client
studiato appositamente. Bene, ho provato ad installarlo e la cosa richiede molto tempo e criticita,
con conflitto di porte COM, I'utilizzo di HAMLIB, etc.

Invece, UZ7HO, creatore del famoso programma SOUNDMODEM (modem virtuale che gira sul
PC invece di essere un apparecchio esterno), ha realizzato una propria suite molto semplice da
installare e configurare, bastano pochi minuti e si & operativi. Si puo trovare a questo sito
http://uz7.ho.ua/greentnc.zip (raccomando di andarci periodicamente poiché é in continua
evoluzione, in 2 giorni 3 releases!).

Una volta scaricato il file, scompattatelo in una cartella, magari chiamata GREENCUBE (nome a
caso...), creera 3 sotto-cartelle: CLIENT, FM, SSB.

Nella prima ci sara il programma che permettera di colloquiare graficamente con il satellite, in FM
il soundmodem per effettuare la ricezione in FM e trasmissione in USB, in SSB il soundmodem per
trasmettere e ricevere in USB. Da ora in poi faremo sempre riferimento a quest’ultimo.

Andate nella cartella creata SSB e lanciate il soundmodem, avrete questa schermata:


http://uz7.ho.ua/greentnc.zip

& SoundModem by UZTHO - Ver 0.04b - [GreenCube 1200bd] — | X
Settings  View Clear monitor  Calibration  About
& |GreenCube 120064 = |[1600 3| @ DCD threshold | | [ Hold painters

MyCall DestCall Statuz Sentpktz  [Sent bytes |Rowd pkts  |Rowd bytes [Rewd FC CPS T CPS R Direction

4000
| '

cliccate in alto a destra su SETTINGS e successivamente su DEVICES, si aprira la prima finestra

che ci interessa:

= Settings 2
Settings  View Clear monitor  Calibration About Sound Card
A | GreenCube 1200bd j |MSDD ﬂ # DCD threshald IH;H [~ Hold pointers Output dedae [FATENEHERINE o CODE
inserire qui il ('ﬂ’.”ﬂ' | Microfono [3- USE Audio CODEC | -
;‘iﬁi[g I(IEEEII?IB' ; [~ Dual channel Tx Samplefiate ’W
— [ T ratation THcor PRM [0
Laaﬁzlr“::g;o ¥ Single channel cutput R SampleR ate ’W

metiere la spunta ‘ [v Color waterfal R cor. PPM |0

[~ Stop waterfall on minimize  Priority | Highest -

[T Minimized window on startup

MyCall DestCall | Status Sertpkts [Sertbytes [Revdpkts [Rovdbytes [RovdFC [CPSTX [CPSRX  |Direction e —
........................... AGWPE Server Port |3000 ¥ Enabled
KISS Server Port 100 ¥ Enabled

selezionare la COM
. . TT Port
appropriata per il PTT
Select F it [COMS =] [ Dual PTT
E:[III][I -1[I|[I[I [~ Swap COM ping for PTT

ok | Cancel |

seguite i consigli dati dai riferimenti con le frecce, inserite nei primi 2 campi i dati relativi alla
vostra interfaccia audio, mettete le spunte su SINGLE CHANNEL OUTPUT e COLOR
WATERFALL, poi selezionate la vostra COM per comandare il PTT. Nel caso del 9700 e la COM
con il numero piu alto delle 2 virtuali create al momento dell’installazione della radio. Piu avanti
nella guida spieghero come effettuare il corretto setup della radio.

Effettuato cio, date OK ed aprite sempre da SETTINGS, il menui MODEMS. Avrete questa nuova
finestra:



& SoundMedem by UZTHO - Ver 0.04b - [GreenCube 1200bd]
Settings View Clear monitor  Calibration  About

4 [GreenCube 1200bd < |[1600 3] @ DCO thieshold [ [~ I Hold peiniers

Modem settings
Moderm filers ch: A

TREPF width 1500 Show

LPF *width 50 Show

BFF Taps 286
LPF Taps 128
¥ Detault setings
PreEmphasis filter |Mone ~ | b all

¥ KISS Ophirmization
W ronsx25 Filter

MyCall DestCall IStatus Sent pkls ISEnt bytes |Rowd pkis  [Rowd bytes IHcvd FC CPS T

[cPs R

BFFwidh |10

*
Modern fikers ch: B

BPFwidh |10 Shew
THBRF width [1500 Show

LPF Wwidth |55U Show
BFF Taps |25E
LPF Taps |1 28

¥ Default settings
PreE mphasis fiter |Mone = | ¥ Al

I KISS Optimization
[V rionef25 filker

Direction |

Modem tepe ch: &

Modem type ch: B

Mode | GreenCube 12006d - |

TxDelay W M3&c

THTail |5U— msec

sl R [2 i

Add R shie [40 Mz

Bits Recovery lm
FrZGhode [RXONY -]

4000
' . 1 '

Mode | GreenCube 1200bd v |

T*Delay W Msec

THTail |5U— mees
sidRx [2 pan

Add R¥ shift |40 Hz

Bits Recovery Im
Fr25Mode [RXONLY o]

Ok Cancel |

lasciate tutto come di default, eventualmente aggiungete la spunta su NON_AX25 FILTER, anche
se non strettamente necessario, I’importante che controlliate che i dati inseriti siano gli stessi sopra

riportati, dopo di che date OK e con il soundmodem la configurazione e completa.

Aprite ora la cartella CLIENT ed il programma GreenCubeDigi.exe Si aprira la relativa finestra

come di seguito:

E GreenCube Digipeater - v0.09
KISS TMC Setup  View

ca | INFDl 73 | RRRl

MyCall IIKEGZM ToCall I ReTk

MSG |

SrcCall DestCall Message

pre-impostati

tasti per messaqgi

stato del Digipeater

stato
collegamento

con il moedem

| Digipeater Status. Undefined

| Tne:OFF

siamo gia alla versione 0.09 e UZ7HO ha fatto la necessaria aggiunta dei tastoni per i messaggi pre-
impostati a vostro piacere. In basso vedete il riquadro che indica lo stato del Digipeater e lo stato

del collegamento con il soundmodem.



E GreenCube Digipeater - v0.09 - O x
KISS TNC Setup  View

INFO | 73 | RRR | | | | | | |

MyCall IIKEGZM ToCall IALL ReTX Delay |n cn|0 ~|  Clear | Send |

MSG IC{I GreenCube IKEGZM JNGZRV

Date SrcCall DestCall Message

06.11.2213:20  IKEGZM ALL CO GreenCube IKEGZM JNEZRV TX0

messaggie pre-impostato sul
tasto CQ

| | Digipeater Status: Undefined | TNC: OFF

Cliccando sul tastone CQ, ad esempio, potete inviare il vostro messaggio preferito per lanciare il
vostro CQ sul satellite, oppure rispondere ad una chiamata, fare un saluto finale, etc.
Si modificano cliccandoci sopra con il tasto destro del mouse:

KI5 TMC Setup  View

ca | mro | 73 | RRR | | | | | | |
MyCall [IK6GZM ToCall [ALL ReTX Delay [0 chfo ~] clear | Send |

J Fill macros >

RETEIICO GreenCube IKEGZM JNG2RY] iType I
0 Custom zettings [Leave "ToCal" / "Re-Tx Delay' empty to inhent main settingsl——————————— TX:0

Label IC{] ToCall IAJ_L Re-TX Delay I[}

OF. | Cancel |

=

inserire sempre 0

(zero) per
ri-trasmissione
immediata dal
digipeater

Digipeater Status: Undefined THMC: SYNC




Basta scrivere il vostro messaggio preferito, mettere O (zero) nella casella Re-TX Delay e salvare.
Lo 0 e importante perche indica al digipeater dopo quanti secondi deve ritrasmettere il vostro
messaggio. Numeri diversi da zero potrebbero comportare ritardi oppure rifiuto, in certi momenti,
da parte del digipeater di ritrasmettere successivamente i vostri messaggi. Quando avrete terminato
la fase di editing, cliccate su OK e proseguite.

E¥ GreenCube Digipeater - v0.08 — O
K155 TNC Setup I View

ca | INFO | 73 | RRR‘ | | | | | ‘

MyCall [IKEGZM ToCall ReTX Delay [0 ch|o «|  Clear | Send |

M3G |CO. GreenCube IKEGZM JNEZRY

Jmssmc Setup X ;
Date | srccall | Destcall | TNC Setup | Type |

Host Ilncalhnst |

|a1nn |

Cancel |

non modificare per
corretto funziecnamento
con soundmodem

Digipeater Status: Undefined TMC: ON

- x = T e -

Infine, non modificate per nessun motivo nel setting di KISS TNC SETUP i parametri presenti,
poiché impedirebbero il corretto collegamento verso il soundmodem. A questo punto siete pronti per
transitare su GreenCube.

Lanciate i due programmi (soundmodem e client) ed otterrete come di seguito (li ho messi uno
sopra 1’altro per avere in una sola occhiata tutto sotto controllo):



=

Settings View Clear monitor Calibration About

& [GreenCube 12006 +|[1600 %] @ DCD threshald | | [ Hold pointers

MuCall DestCall Status Sent pkts  |Sent bptes  |Rowd pkts  |Rowd byutes |Rewd FC CPS T CPS B Direction

4000
|

EH GreenCube Digipeater - v0.09 — | x
KISS TNC Setup  View

ca | INFO ‘ 73 ‘ RRR| | | | ‘ ‘ |

MyCall [IKEGZM ToCall ReTX Delay |0 chjo =

M3G |CQ GreenCube IKBGZM JNGZRV

Date | SrcCall | DestCall | Message |Type |

condizione operativa con
soundmodem attivo

Digipeater Status: Undefined THC: OM

Come vedete lo status del TNC sara ON, pertanto il collegamento tra i 2 programmi e corretto.
Accendete la radio, con il vostro programma di tracking accedete alle informazioni del satellite ed
attendete 1’arrivo dei pacchetti. Questi, all’inizio, potrebbero non essere decodificabili perché
trattasi di telemetrie, beacon o comandi di risposta alla stazione di controllo di Roma, attendete che
nel riquadro DIGIPEATER STATUS compaia OK in verde, come di seguito nella prossima
immagine:



Settings  View Clear monitor Calibration About

& |GreenCube 1200bd = ||1600 3| @ DCD threshald | | [~ Hold pointers

1: [GREEMWCUBE] [13:33:53T]
B2139E 004348 36475440 3E 4B 38 44 502C 2047 72 E5E5EE 43 756265 2C 2053 54 4F 524530 3020 43 2063 65 61 72 64 20 73 GF

75203539339 2069 6E 20 44 4E 36 32 52 56 2E 2051 53 4C 3F 00

1: [GREENCUBE] [13:40:03T]
B2 13 5E 00 49 4B 35 47 54 40 3E 4B 35 44 50 2C 20 47 72 65 55 6E 43 75 62 65 2C 2053 54 4F 52 45 30 30 20 49 20 63 65 61 72 64 20 79 6F

VE 20353939 20 69 BE 20 44 4F 36 32 52 56 2E 20 51 53 4C 3F 00

1: [GREEMWCUBE] [13:40:25T]
B2139E 004348 364752 40 3E 4B 38 44 502C 2047 72 E5 E5 EE 43 /56265 2C 2053 54 4F 52 4530 30 20 43 20 63 65 61 72 64 20 7IBF

752035393 39 20 B3 6E 20 44 4E 36 32 52 56 2E 2051 53 4C 3F 00

MuCall DestCall Status Sent pkte  |Sentbytes  |Rcwd pkts  |Rowd bytes |Rowd FC CPS T CPS R Direction

3000 4I:III:II:I

EH GreenCube Digipeater - v0.09 — O >
KISS TMC Setup  View

ca | wro | 73 | RRR | | | | | | |
MyCall |IKGGZM ToCall |KSDP ReTX Delay ||:| chlo |
M3G |I heard you 599 in JNG2ZRY. QSL?
Date | SrcCall | DestCall | Message |T].rpe |
06.11.221339 GreenCube KBDP ACK RX
0611221339 GreenCube [K15LD ACK RX
06.11.22 1339 GreenCube WSCBF ACK RX
06.11.2213:39  IKEGZM K8DP | heard you 599 in JNEZRY. QSL? TX:0
06.11.2213:39 W5CBF ESARM UR 599 IN EM30 Q3L7 Rx:2
06.11.2213:39 IK6EGZM KeDP | heard you 599 in JNG2RY. Q3SL? TX0
06.11.22 1339  IKEGZM KeDP | heard you 599 in JNB2RY. QSL? TX0
06.11.22 1340 IKEGZM KeDP | heard you 599 in JNG2RY. QSL? TX0
06.11.22 1340  IKEGZM KaDP I heard you 599 in JNG2RY, Gl . TH0

digipeater attivo
Digip&ter Status: ON T THC: QN

ora non resta altro da fare che non centrare i pacchetti al centro dei due markers del waterfall, come
di seguito nella prossima immagine:



4000
' 1 '

per fare cio dovrete giostrare sul vostro programma di tracking la frequenza di ricezione in modo da
porre sostanzialmente al centro i 2 markers, memorizzare la frequenza e quindi essere pronti ai
primi collegamenti.

La situazione in QSO é la seguente:
I

Settings  View Clear monitor  Calibration  About

# |GreenCube 12000d | [1600 3] @ DCDthveshold [~ [ [ Hold pointers

[pricwity: 2 src:1 sre_port 38 dest: 3 dest_pork: 29 len: 47 RS _er]
B297BE001D 034541 31 4452 3E 4B 3844 50 2C 20 47 72 BRBRBE 43 7R 62E5 2C 205354 4F 52 4530 3520353939 20 45 4E 38 32 43

58

1: [GREEMCUBE] [13:560:34R]
[priority: 2 src:1 sre_port:52 dest:9 dest_port: 29 len: 27 RS_err:0]
8297740010 0347 F2E5656E 43 VR 6265 3E 4948 N 5234C 44 2C 20 41 43 4B

1: [GREEMCURBE] [13:50:36R]

[pricrity: 2 sre:1 src_port B3 dest: 3 dest_park: 23 len: 51 RS _err]

B297FFO01D 034948 31534C 44 3E 4647 30 4F 44 2C 2047 72 6RBREE 43 796265 2C 205354 4F 52 4530 33 20555220353939 20
B9 EE 2044 4E 34 35 46 43 2061 53 4C 20 3F

rpCall DestCal Status Sentpktz  |Sentbwes |Rowd pkts [Rowd butes |Rewd FC CPS T CPS R Direction

1000 2000 3000 4000
- = . | '

- ] Fothr i
B4 GreenCube Digipeater - v0.09 - | pd
KISS TMC Setup  View

MyCall [IKEGZM ToCall |KSDP ReTX Delay |0 chjo ~=| Clear ‘ send |

MSG |TN>( Q80 and 731 Q5L OK 537 in GIALLO pacchetto ricevuto

Date | SrcCall | DestCall | Message |T\,rpe | ~
0611221349 GreenCube KBDP ACK / RX
0611221349 KBDP IKEGZM QSL THXI 73 R:2
06.11.2213:49 [IKEGZM KaDP THNX QS0 and 731 Q5L OK TX0
06.11.2213:49 GreenCube |K13LD ACK RX
0611221349 [IK15LD FGEOJ UR 5399 in JN45FC QS R¥:3
06.11.2213:49 IKEGZM KaDP THNX QS0 and 731 Q5L OK . ) o R0
06.11.2213:50 GreenCube KSDP ACK in ROSA pacchette inviato RX
06.11.2213:50 KBDP ALL CQ EMEZ Rx.2
06.11.2213:50 GreenCube |K1SLD Cannot retransmit at this ti RX
06.11.2213:50 EB1AOQ ALL CQ Greencube from IN52 conferma pacchetto inviato RX.0
0611221350 GreenCube EAIDR ACK RX
0611221350 EAIDR KBDOP 599 INB2CXK R¥:5B
06.11.2213:50 GreenCube |K15LD ACK RX
0611221350 IK15LD FGEOJ UR 599 in JN45FC Q5L 7 R¥:3 v

Digipeater Status. ON THC: ON



Ad esempio, nel QSO evidenziato con la stazione K8DP, in ROSA e il pacchetto inviato verso il
digipeater per K8DP, poco sotto la conferma dal digipeater del pacchetto inviato e in GIALLO la
risposta dal digipeater verso IK6GZM. Tutti i vostri pacchetti inviati saranno di colore ROSA e la
conferma, se correttamente ricevuti e ritrasmessi, senza un colore specifico, in GIALLO tutti quelli
diretti al vostro nominativo.

Il satellite, essendo ad una distanza elevata, e affetto da QSB profondo, pertanto ogni tanto i
pacchetti spariranno per poi ripresentarsi molto forti, etc. Talvolta capita che il digipeater venga
spento perché, passando sopra I’Europa, venga impegnato dalla stazione di controllo di Roma e
quindi, per parecchio tempo, sia inutilizzabile. Non disperate perché poi viene riattivato e
permettendo di effettuare QSO che, con gli attuali satelliti LEO, sarebbero impossibili per
I’eccessiva distanza.

In ultimo, vediamo come configurare la COM del 9700 per effettuare correttamente il PTT (chi ha
altri tipi di radio dovra far riferimento ai manuali o guide in rete specifiche per quella radio).

Da GESTIONE RISORSE del vostro PC, controllate quali sono le 2 COM virtuali create dal 9700:

File Azione Yisualzas 7
e mBEm B
v M DSE-10
= Code di stampa
¥ Componenti saftware
E Computer
i Controller audio, video e giochi
S Controdler di archiviazione
= Conirgller IDE ATASATAP|
§ Contreller USE (Universal Serial Bus)
o= Dispesitvi di acquisizione immagini
i@ Dispositivi di sisterna
- Dlspusltr.-l multrrmedhak drgrta.li
Dispasitivi portatili
! DISFIC'JI!!'-JI software
i Firmrware
i Human Interface Device (HID)
i Input e output audic
0 Monitor
ﬂ Maouse e altri dispositivi di puntamernto
~ Bl Porte (COM e LPT)
"- Parta di cormunicazione (COM1)
W Silicon Labs CP210x USE to WART Brdge (COMY)
"- Silicon Labs CP210x USE o WART Bridge (COMS)
@ Silicon Labs Dual CP2105 USE to UART Bridge: Enhanced COM Port (COMT)
§ Silicon Labs Dual CP2105 USB to LART Bridge: Standard COM Pert [COME)
@ USE Serial Port (COM3]
[ Processer
(@ Schede di rete
08 Schede videa
=1 Tastiere
- Unitd dizco
wa Unita DVDYCD-ROM

in questo caso sono la 4 e 5. La COM 4 viene utilizzata per I’interfacciamento con il tracking e per
I’audio, la seconda con il valore piu alto é quella dedicata al PTT.

Ora, sul 9700 aprite il MENU PRINCIPALE, SETUP, CONNECTORS:



External Keypad

Cl-v

USB (B)/DATA Function




selezionate USB SEND/Keying

USB SEND

5B (B) RTS

 USB Keying (CW)

|
| USB Keying (RTTY)

e quindi, dal sotto-menu USB SEND, selezionate, come in immagine, USB (B) RTS.

La configurazione della radio é terminata, bastera verificare che cliccando sul client il tasto SEND o
cliccando un tastone con il messaggio gia impostato, la radio vada in TX.

Tutto qui, adesso potrete anche voi effettuare i vostri QSO su questo fantastico satellite.
Resto a disposizione per chi avesse necessita di chiarimenti tramite mail a: ikgzm@tin.it

73 e buona attivita SAT de IK6GZM


mailto:ikgzm@tin.it

