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Satelliti ——

Transverter a 2400 MHz
per Phase 3-D

Parte 1"

" adio Rivista 3/95 riporta a pagina 34
.. lefrequenze definitive per il satellite
Ji. Uk Phase-3D.

Frale altre bande, si rilevera che bisogna
attrezzarsi per il Modo-S in 13 cm con:

* uplink-1 da 2400 e 2402 MHz;

* uplink-2 da 2446 a 2448 MHz;

= unico downlink da 2400 a 2402 MHz.

Facciamo alcune considerazioni sul-
I'aspetto legislativo delle concessioni di det-
te bande in Italia.

L’assegnazione

Secondo l'ultima WARC (World Admini-
strative Radio Conference), la banda 2300-
2450 MHz e assegnata alla Regione-| (dove
noi siamo) per il Servizio Fisso, che & prima-
rio, ma anche ai Servizi di Amatore, Mobile e
Radiolocalizzazione, che sono secondari. |l
tutto con la postilla 3644-320A, che recita
testualmente:

«ll Servizio di Amatore via Satellite pud
operare, a condizione di non causare interfe-
renze agli altri Servizi. Le amministrazioni
nazionali (Ministero PT, nel nostro caso),
che autorizzano tale uso, devono assicura-
re che ogni interferenza causata da una
stazione per Servizio di Amatore via Sa-
tellite siaimmediatamente fatta cessare.»

La Postilla 3442-148 recita inoltre che il
Servizio di Amatore, oltre a non causare
interferenze, non puod, essendo secondario,
chiedere protezione per eventuali interferen-
ze provocate dagli altri Servizi. Oltre a cio, la
Postilla 3709-357 recita che la banda 2400-
2500 MHz con frequenza centrale 2450 MHz
€ assegnata ai Servizi Industriali, Scientifici
e Medici (ISM) e che i Servizi operanti in
dette bande, quindi anche il nostro, devono
tollerare le interferenze causate da queste
applicazioni. Ne sona un tipico esempio i
forniamicroonde, che lavorano a 2450 MHz.

Foto 4 « Vista del transverter
per 2400 MHz, lato componen-
ti. A destra in alto il quarzo da
125,3333 MHz con l'induttanza |
5061. Piu sotto i due filtri
Toko a 376 e 1128 MHz.

In alto il relé RL2; al centro
(nero), RL1. Nella parte
centrale i tre filtri F3, F4, F5 a
2400 MHz. In alto a sinistra il
regolatore 7808 del TX,
avvitato al dissipatore. Sul
fianco sinistro i connettori
SMA: TX in alto, RX in basso.

22

Homemade

Domenico Marini » ISCVS
Via De Gasperi 89 = Parco Merola

‘\\\

80059 Torre del Greco NA

La concessione
E’ bene chiarire subito che non sempre

| quanto viene assegnato internazionalmente

& poi concesso in ambito nazionale.

In Italia il Ministero PT, secondo il Piano
nazionale di Ripartizione delle Frequenze,
pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale N°47 del

17 febbraio 1983, tuttora in vigore, stabilisce |

che la banda 2300-2440 MHz & concessa
solo ai Servizi Fissi, che I'utilizzatore & |l
Ministero PT, che a sua volta puo dare con-
cessioni solo ad altri Ministeri e a Privati.

| radioamatori pero, in virtl della Postilla
[43], godono di Statuto di Servizio Seconda-
rio solo nella sottobanda da 2303 a 2313
MHz e percio i 2400-2402 MHz noi non i
abbiamo. Abbiamo invece la banda 2440-
2450 MHz, che ha come utilizzatore il Mini-
stero PT, che a sua volta pud dare conces-
sioni solo ai radioamatori, che quindi sono
“esclusivi”, ma che secondo la Postilla [8]
devono tollerare le interferenze causate dai
Servizi ISM (forni a microonde, ecc.).

Riflessioni

Stando cosi le cose e senza divagare
inutilmente sui perché, se a qualcuno venis-
se da chiedersi come mai in uplink di Phase
3-D ci sono due bande, 2400-2402 e 2446-
2448 MHz, cio non vuol dire che il doppio
uplink sia stato fatto per complicare la vita ai
radicamatori, ma bensi, qualche santo (con
la coda) & riuscito a correre ai ripari, convin-
cendoin alto che, senza i 2446-2448 MHz di
uplink, gli OM italiani non avrebbero potuto
trasmettere nemmeno sulla carta in modo
legale per i prossimi dieci anni.

Se poi uno trasmette anche su 2400-
2402 MHz, per sbaglio, pagando le conse-
guenze, dovra dare la colpa alla XYL che
certamente, spolverando le manopole dei
TX, avra commutato inavvertitamente sulla

Foto 5+ Vistadellafiancata lato connettori SMA.
A sinistra I'uscita TX ed a destra I'ingresso RX.
Sopra il connettore TX & stato montato un pas-
sante (non indicato nello schema) per riportare
all'esterno la tensione di 8 V del TX. Sono
visibili i filtri Neosid da 2450 MHz, che si accor-
dano perfettamente a 2400 MHz e con il nucleo
tutto chiuso fino a 2303 MHz. |l dissipatore &
bene che sia piu grande dell'attuale.

frequenza sbagliata. E' ovvio che, essendo il
downlink uno solo, da 2400 a 2402 MHz si
potra almeno ascoltare e siccome la situa-
zione internazionale da 2300 a 2450 MHz &
molto fluida e mutabile & bene che il satellite
abbia due uplink per fronteggiare gli eventi
deiprossimi dieci anni. Cio premesso, venia-
mo al problema tecnico.

Transceiver o transverter?

Sul mercato esistono modemi transcei-
ver che coprono fino a 2450 MHz, ma costa-
no oltre dieci megalire. Per I'OM medio equi-
vale a comprare una Ferrari. Cio non & tutto.
La lunghezza media dei cavi, dalla stazione
allantenna, per noi OM é di 25-30 metri.
Pochi sono cosi fortunati da operare in soffit-
ta con sei metri appena di cavo e cosi (Radio
Rivista 3/94 pag.32, Tab.2) per mandare i
necessari 10 W in un’antenna da 20 dBi,
usando 30 metri di buon cavo Cellflex da
mezzo pollice, significa partire con almeno
30 W, perche 'attenuazione a 2400 MHz & di
15 dB/100 metri.

Usando il cavo Cellflex 7/8 di pollice, che
attenua 100 dB/100 metri, e che nessun
condominio farebbe mai installare perché
troppo grosso, bisognerebbe partire con 20 W.
Tutto cio, ammesso di usare ottimi connettori
e che il ROS dell'antenna sia 1; siccome
questo non ha mai tale valore, per compen-
sare le perdite addizionali del cavo dovute al
ROS e al codino flessibile di cavo H-100 per
consentire la rotazione azimutale e zenitale,
bisogna contare di partire con almeno 35 W.

A 2400 MHz questa potenza si ottiene
solo da una cavita con tubo 2C39 o 7289.

Lo stesso ragionamento vale per il pre-
amplificatore il cui guadagno, se & 15 dB, si
riduce a 10,5 dB dopo 30 metri di Cellflex da
mezzo pollice e a 12 dB usando invece il 7/
8 di pollice. Ne consegue un costo troppo
elevato di transceiver, di cavi pregiati, di
amplificatori valvolari complicati e costosi,
col conseguente scoraggiamento delllOM
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medio, poco danaroso ed anche non, specie
se vive ai piani bassi. E allora?

Il Transverter

Questo ricetrasmettitore, installato a bor-
do dell'antenna, consente disalire e scende-
re dal sistema radiante alla stazione median-
te normali cavi RG-213, perché i segnali
ricevuti a 2400 MHz vengono convertitia 144
MHz e quelli da noi trasmessi a 144 MHz
vengono convertiti a 2400 MHz. L'uso del
transverter era generalizzato finoai 70 cm e
fino agli anni '70. Poi, il miglioramento dei
cavi ha consentito una minore attenuazione,
permettendo di utilizzare TX fino a 432 MHz
anche se tenuti lontani dallantenna. In ogni
caso, il transverter resta ancora la soluzione
tecnica migliore per le applicazioni pitiimpe-
gnative come EME, satelliti e ove comungue
si abbia a che fare con deboli segnali a
frequenze UHF-SHF. Per giunta & anche
economico e cid non & poco.

Il transverter per 13 cm descritto su DU- |

BUS 3/93 e progettato da DBENT & l'unico
che a mio parere consenta di essere portato
faciimente dai 2320 MHz di progetto ai 2400
MHz del satellite. Cio perché tutti i filtri usati
sono elicoidali e accordabili, a differenza di
altri fatti in strip-line e progettati per una certa
banda di frequenza. Questi filtri, Neosid e
Toko, sono centrati pil sui 2400 MHz che su
2320 MHz, ma sono accordabili fino a 2303
MHz, frequenza questa concessa in Italia.

Questa peculiarita, unita allagrande quan-
tita di istruzioni per il montaggio del kit e per
la taratura, mi ha convinto ad effettuare la
modifica a 2400 MHz. Dati gli ottimi risultati
ottenuti, DBENT ha consentito a far presentare
il transverter su Radio Rivista (foto 4 e 5).

10 dB/DIV.

Spettro di uscita a 2400 MHz

100 MHz/DIV.
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Altri transverter made in USA, del tipo “no
tune”, venduti in kit dalla Down East Mi-
crowave sarebbero stati certamente utilizza-
bili e anzi vengono venduti gia montati od in
kit col quarzo per coprire 2400-2402 MHz,
ma la potenza di uscita & di appena 10
milliwatt, la NF & di ben 5 dB e inoltre sono
piuttosto grossi. Quello di DBEBNT, invece,
usando GaAsFET Siemens di potenza, per
cellulari e poco piu lungo di un pacchetto di
sigarette, eroga ben 1,5 + 2 W in regime
lineare ed ha una NF di 1,5 dB. Questa
potenza é sufficiente, ad esempio, per pilota-
re direttamente un amplificatore lineare a
stato solido molto compatto come quello
della Modultechnik tedesca da 10 W di usci-
ta. Tutto il sistema, transverter piu lineare,
puo essere alloggiato sul retro di una para-
bola da 60 cm di diametro, che ha un guada-
gno di 20 dBi ed & piu che sufficiente per il
modo-S di Phase-3D, ma & bastante per
Oscar-13. Nel fuoco si montera solo un pre-
amplificatore con adatto relé coassiale, pro-
prio dietro l'illuminatore: e cid non & poco.

Il kit del transverter, completo di tutto,
spedito in Italia per corriere costa 500 DM
(marchi tedeschi). Una stazione per modo-S
cosi descritta, completa di lineare, preampli-
ficatore, relé e parabola, cavi inclusi, a patto
che sia montata con questi kit verrebbe a
costare 2.5 milioni, ossia quanto un buon
impianto di ricezione TV via-satellite. Quello
con il transceiver, come prospettato in aper-
tura, costerebbe circa dieci volte di piu.

Presentazione del transverter

A complemento di questa descrizione si
raccomandadileggereanche'articolo originale
su Dubus 3/93. Il transverter (foto 4 e 5) &

: ; : ; ; 5 dB/DIV.
Banda passante del ricevitore

50 MHz/DIV.

~ Sweli

estremamente compatto e misura 55 x 148 x
30 mm, cioé gquanto un cellulare. E’ in tecno-
logia SMD e quindi vengono usati moderni
dispositiviamplificatori monolitici MMIC non-
ché mixer e GaAsFET di potenza per mon-
taggio superficiale. La modifica dai 2320
MHz di progetto ai 2400 MHz richiede la
sostituzione del quarzo (fornito su richiesta
con il kit) e di due condensatori sull'oscillato-

| re locale LO. |l resto rimane uguale e, cosa

importante, se ben realizzato, funziona sicu-
ramente come da specifiche

Il montaggio richiede molta pazienza, ma
la duplicazione non riserva sorprese e il
successo e certo. Le caratteristiche elettri-
che sono riportate nei diagrammi relativi alla
Tabella 1.

Il circuito

Cominciamo con l'oscillatore locale LO
(Fig. 1) che, per coprire labanda 2400 - 2402
MHz con una Fl da 144 a 146 MHz, impiega
un guarzo da 125.33333 MHz che, moltipli-
cato per 18 fa 2256 MHz.

Allora, 2256 +144 = 2400 MHz.

Il quarzo oscilla in 7% overtone in un
circuito con FET J-310 a reazione positiva
sul source.

Questo oscillatore non & proprio l'ideale
in quanto la frequenza del quarzo risente
dell'accordo sul drain, ma in compenso &
molto semplice e va medificato per farlo
oscillare con sicurezza col nuovo quarzo a
frequenza piu alta di quello originale. Il con-
densatore da 12 pF va diminuito a 6.8 pF e
quello da 68 pF va ridotto a 33 pF.

Il primo BFR93A e untriplicatore ed ha sul
collettore un filtro elicoidale F1 che va accor-
dato a 376 MHz.

Tabella 1

Frequenza. ..2400-2402 MHz con
larghezza di banda a 3 dB
minore di 50 MHz

Frequenza

intermedia ......... 144-146 MHz

(potenza massima in
trasmissione = 3 W;
minima = 3 mW)
Cifra di rumore NF .....Tipica 1,5 dB;
massima 2 dB

Guadagno

del ricevitore ..... 21dB

Potenza

di uscita ... 1 W. con punto di

compress. a-1dB

Reiezione segnali

spuri in uscita  .......... Tipica = 50 dB

Reiezione della
frequenza immagine .... Valore tipico: 40 dB

23



Satelliti -

Foto 1 « Spettro dell'oscillatore
locale a 2256 MHz applicato
all'ingresso dell’analizzatore dopo
attenuazione esterna di 20 dB.

Il livello di -13 dBm percio
corrisponde a-13+20 = +7 dBm.

Il segnale sulla destra, attenuato di
35 dB rispetto al segnale a 2400 MHz
sulla Center Frequency, anche se si
vede pil in alto, & in realta il segnale
a 752 MHz della sesta armonica del
quarzo a 125,3333 MHz, in quanto
I'analizzatore HP 8555A fino a 18
GHz é usato senza il preselettore.
Scan Width = 20 MHz/Div.;
Bandwidth= 300 kHz/Div;

Vert-Div = 10 dB.

-

Foto 3 = Spettro di uscita TX a 2400 MHz.
Il segnale sulla sinistra & I'immagine a 2112 MHz e
risulta attenuato di 43 dB. Altri segnali indesiderati
sono sotto i 50 dB rispetto al segnale desiderato.
Start=1900 MHz; Stop =2900 MHz; Scan width =100
MHz/Div.; Bandwidth = 300 kHz; Vert-Div =10 dB.

= N ax

I1 n 46V

Fig. 1 » Transverter lineare 150
DBG6NT per 2,3 GHz

L
a

F5 F4 SMD-C3

470 f 8p2 ) f 100nH o0

3V
RX in CFY 30
10

INAO3184

ou

Nota:

ove non
espressamente
indicato,

le capacita sono
espresse

in picofarad

e le resistenze
sono espresse

Johanson Tr. in ohm

TEW T
n : 1—" + 8V
—1t
[ s
"OSCAR: 12 pF. cambiare con 6.8 pF
10n 68 pF. cambiare con 33 pF +8VLO

100 470 E 100

5 I ca. 5 mwW
15

%P T 2irenrz
BFR93A BFGS3A
2K2) QPEI
362 MHz 1088 MHz
(376 MHz) (1128 MHz)

24 Radio Rivista 5-95



Il secondo triplicatore & un BFG93A con
filtro elicoidale Toko accordato a 1128 MHz.
|| BFG93A finale & un duplicatore a 2256
MHz confiltro in microstripline, accordabile a
2256 MHz mediante due compensatorida 5 pF.
Quindi 125,3333 x 3 x 3 x 2 = 2256 MHz.
Data la elevata frequenza del quarzo e
I'ottimo filtraggio, il segnale di uscita (foto 1)
ha un contenuto armonico molto basso ed un
livello di + 7 dBm (5 mW) e viene applicato al
mixer doppio bilanciato a diodi SMD-C3 della
Synergy che & comune al TX e RX.
L'uscita IF a 144 - 146 MHz del mixer
viene terminata su un diplexer il cui compito
& quello di far passare il segnale a 144 MHz
via il circuito risonante serie formato da 0,1 uH,

Homemade
e 22 pF e terminare dissipando su 50 Q
resistivi tutti i segnali indesiderati al disopra
dei 144 MHz viail condensatore da 12 pF con
la sua induttanza in serie.

| due filtri passa-basso e passa-alto del
diplexer terminano la porta IF del mixer su 50 (2

' ottenendosi cosi bassa intermodulazione. |l

diplexer funziona sia in uscita 144 MHz (RX)
che in entrata 144 MHz (TX).

In trasmissione I'eccitazione a 144 MHz
viene mescolata nel mixer col segnale di
oscillatore locale Lo a 2256 MHz e si otten-
gonodue uscite. Quelladesiderata&somma
di 2256 + 144 = 2400 MHz. Quella non
desiderata (immagine) & la differenza e cioé
2256 - 144 = 2112 MHz.

—4

ol Tt

| 2 x LL4148
100
RL1a RL1b 4, PTT
144 MHz
TR 1K5 i € F
3W
56
100
n’
oA
RX Tige- s Tl i PTT
+6V = e T .,
[J(: RL2DSP1DC 12V L il
78L06 . ‘
F1 = Toko SHW-35045A-365

F2 = Toko 5HW-109060A-1130
F3...5 = Neosid 005102 41
Q = 120,889 MHz
Oscar = 125,3333

RL2
TX TX
+8V
7808 . = 12V,
1 il in T Max3A
u |
0w T _L WL LN
+ 12V
In +12..14V

+8V LO

7808

—_— 0 e
I 0.15/0,7 A
15V |

Schema elettrico del transverter di DB6NT

]

Per 2400-2402 MHz il quarzo deve essere da 125,3333 MHz 72 overtone. | condensatori
sull'oscillatore con J-310 devono essere sostituiti. Il valore di 12 pF diventera 6,8 pF
mentre quello da 68 pF diventera 33 pF. |l coefficiente di temperatura TC di 6,8 pF deve
essere scelto per tenere stabile la frequenza del quarzo al variare della temperatura (it
transverter si monta all’esterno); provare inizialmente con NPO.
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L'uscita voluta del mixer a 2400 MHz
viene filtrata da un filtro elicoidale (F4) Neo-
' sid accordato a 2400 MHz. La frequenza
immagine a 2112 MHz viene cosi attenuata
al punto che col contributo dei filtri negli stadi
| successivila reiezione alla frequenzaimma-
| gine in uscita TX & di ben 43 dB (foto 3).
|l filtro F4 a 2400 MHz funziona nei due
sensi ed il segnale puo essere instradato da
RX a mixer o da mixer a TX mediante due
diodi pin BA595. In trasmissione il segnale
va verso la sezione TX senza poter passare
| aquella RX. Inricezione viceversa, il segna-
le a 2400 MHz passa attraverso F4 e va al
mixer senza poter passare alla sezione TX.

Il primo amplificatore lineare del TX & un
MMIC INA-10386 con ['uscita accordata a
2400 MHz mediante F3.

|| secondo stadio & un amplificatore mo-
nolitico a GaAsFET MMIC CGY 50 con uscita
accordata su stripline mediante compensa-
tore da 5 pF (SKY verde). Il pilota & un FET
di potenza CLYS5. Il FET finale, un CLY10,
eroga linearmente fino a circa 2 W. Entrambi
gli stadi sono stripline accordabili a 2400 MHz
mediante compensatori da 5 pF (SRY verde).

Il transverter & previsto per pilotare un
lineare da 10 W, come ad esempio quello
della Modultechnik tedesca, che usando un
solo GaAsFET di potenza Mitsubishi MGF-
0907 e pilotato con 1,5 W eroga la massima
uscita. Un altro amplificatore adatto al Pha-
se-3D & il GASPA10 da 10 W della SSB
Electronic.

Per alimentare detto amplificatore il relé
RL2 commuta verso I'esterno del transverter
(TX -12 V) l'alimentazione a 12 V con un
massimo di 3 A.

La sezione del ricevitore & costituita da
uno stadio di ingresso a RF con GaAsFET
CFY30, la cui rete di ingresso (8,2 pF +
stripline) & stata calcolata per la NF piu
bassa. Segue un filtro elicoidale Neosid a
2400 MHz ed un secondo stadio a RF con
amplificatore monolitico MMIC INA-03184.
In ricezione una tensione di 0,8 V polarizza il
diodo pin BA 595 che diventa conduttore e
lascia passare verso il filtro F4 e il mixer
SMD-C3 il segnale a 2400 MHz. Il secondo
diodo pin BA 595, verso il TX & interdetto e
cosl isola RX da TX.

Anche nel ricevitore i due filtri elicoidali
Neosid F4 e F5 forniscono elevata selettivita,
tanto da attenuare dioltre 30 dB il rumore alla
frequenza immagine di 2256-144 = 2112
MHz che, se giungesse al mixer allo stesso
livello del segnale voluto a 2400 MHz, degra-
derebbe di 3 dB la cifra di rumore NF del
transverter (4,5 dB anziché 1,5 dB).

La NF, misurata con il Panfi di DJ9BV e
per paragone, con un preamplificatore com-
merciale DX-2320 della SSB Electronic &
risultata di 1,5 dB come da specifiche.

Nella prossima puntata parleremo della
costruzione e taratura. Continua.1
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Satelliti —
Parte 2*

Transverter a 2400 MHz
per Phase 3-D

" npreparazione di Phase-3D, Radio Rivi-
stan®5/95 riporta la prima parte della
.. descrizione teorica di funzionamento di
questotransverter e loschemaelettrico relativo. |
Questa seconda ed ultima parte descrive invece
come assemblare e mettere a puntoil transverter.
Anche se si tratta di un kit, |a trattazione
procede in modo elementare descrivendo
dettagli tecnici noti ai piu esperti, ma scono-
sciuti a quelli che si vogliono avvicinare al-
l'autocostruzione di apparecchiature a RF di
un certo impegno su frequenze SHF. E’
proprio per stimolare queste tecniche, che si
vanno perdendo con l'acquisto del “ready to
work”, che mi scuso per la pedanteria coi pit
bravi, ma anche oggi 'OM, come ieri, per
essere tale deve imparare a sperimentare
partendo dal come si adopera un saldatore.
RR 5/95 riporta anche gli aspetti legisla-
tivi relativi alle assegnazioni e concessioni
della banda 2300-2450 MHz in Italia, cosa di
cui & opportuno farsi cultura per non incorre-
re nell'uso improprio di frequenze concesse
e non ai radioamatori italiani.

Costruzione e messa a punto

Per non confondersi, & bene fare una
fotocopia ingrandita dello schema riportato
in Radio Rivista 5/95, dei piani di montaggio
(figg. 2 e 3) e ripassare con una matita rossa
tutti i collegamenti e componentistica via via
montati e saldati, rispettando la seguente
procedura passo per passo.

1) Appuntare con stagno i due lembi
interni della scatola, appoggiandoli nell'inter-
no di uno dei coperchi e cio per ottenere il
parallelismo e la forma precisa. Saldare poi
completamente i lembi usando poco stagno.

2) Rifilare i latidel PCB affinché entrinella
scatola con poca forza. Siccome ['Ultralam-
2000 e molto morbido e duttile, ricoprire con
carta le ganasce della morsa usando poca
pressione ed usare una lima piatta, nuova.

3) Posizionare il PCB in modo che la
faccia componenti (tutto rame) disti 16 mm
dal bordo della scatola e che il lato piste
(componenti SMD) ne disti 11 mm.

|
Dissipatore alettato o profilato ad angolo

Foto 3 * Disposizione dei componenti. Si noti
che i contenitori di tutti i filtri Toko e Neosid
sono saldati alla massa di rame in quanto i
terminali degli avvolgimenti destinati a massa
sono collegati alle carcasse internamente ai filtri
stessi. Prima delle prove, porre i potenziometri di
bias sui gate per lamassima tensione negativa ed
icompensatori da 5 pF con i rotoritutti aperti. Cid
aiuta a non danneggiare i GaAsFETCGY5 e 10.

4) Con un pennarello segnare all'esterno
della scatola i punti di foratura dei connettori
SMD per RX, TX, Fl, dei passanti e del dissipa-
tore facendo riferimento alle piste sul PCB.

5) Montare i connettori SMA per TX, RX,
Fl. Perla Fl a 144 MHz non usare il connet-
tore fornito SMC bensi uno SMA. Avvitare i
connettori con viti di ottone da 2,5 mm filet-
tando la scatola fino al secondo maschio.
Non usare dadi, ma saldare le viti nell'interno.

6) Con sottile punteruolo marcare delica-
tamente il centro di tutti gli occhielli e punti da
forare sul lato piste del PCB secondo fig.3. A
differenza della vetronite 'Ultralam-2000 &
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Fig. 2 * Disposizione dei componenti
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Collegamenti ai piedini

Saldare a massa i bordi dei

contenitori metallici dei filtri
dei semiconduttori

visli da sopra

7808 | | simboli di messa a terra indicano che in quel punto va|
(

sopra) e pista (sotto) attraverso il laminato del PCB.

effettuato un collegamento in lamierino di rame fra rame
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molto morbido e bisogna battere piano per
non ribordare il teflon. Forare tutti gli occhielli
con punta da 0,8 mm (non usare quella da 1
mm). Lavorare con un trapanino a bassissi-
ma velocita per PCB o modellistica (trapano
Minicraft a 5 V cc). Per evitare di sbavare il
rame ed il teflon, esercitare la minima pres-
sione possibile, appoggiando il PCB su un
fondo duro di truciolato. Controllare i fori
sottola lente e togliere le sbavature, passan-
doci I'unghia del pollice fino a spianarle.
Ripulire i fori con un ago da cucito (non spillo).

7) Posizionare il PCB orizzontalmente
nella scatola, appoggiandolo in corrispon-
denza degli spilli dei connettori. Fare quattro
appuntature a stagno fra la superficie del
PCB e le pareti della scatola e dopo il cen-
traggio finale saldare in continuita tutti i bordi
sopra e sotto il PCB. Usare poco stagno a
bassa temperatura di fusione e saldatore da

scatola dalla colofonia usando ovatta imbe-
vuta di acetone.

8) Col seghetto da traforo effettuare sul
PCB i due tagli in corrispondenza dei lati
freddi delle linee del filtro di uscita LO a 2256
MHz. Un taglio per la massa ed uno per il
condensatore trapezoidale da 27 pF. Praticare
itagliperle due linguette di massa dei source
per CLY5 e 10 come indicato in figg. 2 e 3.

9) Saldare con filo di rame argentato da 1
mm tutti (assolutamente tutti) i chiodini fattiin
corrispondenza dei punti segnati in nero di
fig. 3. Alcuni servono per collegare i source
dei GaAsFET sopra e sotto il PCB e massa; altri
per realizzare masse altrimenti impossibili.

10) Saldare la linguetta di lamierino di
rame, dello spessore di 0,5 mm, fra il lato
freddo del secondario del filtro LO a 2256

150 W con punta adatta. Ripulire PCB e | MHz, nonché le due deisource diCLY5€e 10,

come indicato in dettaglio in fig. 3.

11) Saldare il condensatore ceramico tra-
pezoidale da 27 pF fra linea del primario filtro
LO a 2256 MHz, lato freddo, e la massa.
Scaldare lentamente la ceramica per evitare
che si spezzi.

12) Pulire spesso con batuffoli di ovatta
imbevuta di acetone il PCB e le saldature
fatte e togliere la colofonia man mano che il
montaggio avanza.

13) Seguendo la fig. 2, montare solo i
componentisul PCB lato rame, ad eccezione
quindi di tutti quelli SMD Iato piste, comin-
ciando nell'ordine:

« a) filtri Toko e Neosid

*b) RLI e RL2

= c) i cinque trimmer potenzio-
metrici ripiegando a 90° il ter-
minale da saldare a massa

Foto. 2 » PCB lato piste
componenti SMD. In alto a
destra il pilota CLY5 ed il finale
CLY10. Si noti la saldatura (con
abbondante stagno) del source
al lato parete. La parete di
destra con i connettori SMA
porta in alto I'uscita TX ed in
basso I'ingresso RX.
All'estrema sinistra tutti i
componenti dell'oscillatore LO.
Il mixer ESMD-C3 in basso ha
una capsula di plastica e deve
essere saldato molto veloce-

Stagno
N

SSRNRNR

Lamierino di rame
spess. circa 0,2 mm

Collegamento
passante in

filo CuAg @ 1 mm Scatola di
per collegare lamierino stagnato
source a massa lucido

SMA
«—

Scatola in
< lamierino
stagnato

Saldatura a stagno
lucido

fra PCB, scatola e viti
(per irrobustimento meccanico)

Connettore

mente. La grossa resistenza
orizzontale & quella da 56
dell'attenuatore d’ingresso.

Nota alle figg. 2 e 3
Per evitare dimenticanze quando il
lavora riprende in tempi successivi,
dopo aver montato e saldato ogni
componente, simarchi con matita ros-
sa il componente stesso nelle figg. 2
e 3 e sullo schema di fig. 1.

Fig. 3 » Circuito stampato lato piste e componenti SMD (resistori, condensatori, mixer, transistor, MMIC, GaAsFET.

32

Radio Rivista 6-95



Homemade '7 Satelliti

=d)icinque condensatorida 5 pF verdi (SKY) 2) Saldare il FET J-310 ed il BC546. dini. I1J-310funziona ora da oscillatore libero
« &) | nove condensatori al tantalio da 10 uF Montare e ;aldare i.termmali del quarzo, | eruotandoil nucleo di 5061 sidexfe coprire la
collegando il contenitore a massa senza | banda da 90 a 135 MHz circa, intorno alla
saldarlo, ma mediante una linguetta flessibi- ~ frequenza del quarzo. Se il J-310 non oscilla
le di finger-stock saldata alla parete della c'@ un componente difettoso e quello piu
» g) tutte le resistenze da 0,25 W scatola. Troppo calore cambia la frequenza  probabile & il condensatore da 10 nF sul lato
«h) i regolatorida 5 -6 - 8 V e I'inverter 7660 di questo quarzo. freddo della 5061 che si & aperto. Quando
tutto va bene, togliere il ponticello di corto al
quarzo e regolare il nucleo di 5061 fino a
| quando l'oscillatore innesca con sicurezza
anche dando e togliendo alimentazione. La
tensione al collettore del primo triplicatore
BFR93A (376 MHz) scende a circa 5 V.

e quelloda 1 uF.

« f) i tredici condensatori ceramici da 1 nF

« i) la bobina 5061 Neosid dell'oscillatore, 3) Seguendo attentamente la fig. 3 e le
tagliando il pin non usato e le due alette | fotografie 1-2 - 3- 4 posizionare e saldare
del contenitore, essendo il PCB privo | tuttii componenti SMD relativi all'oscillatore
(volutamente) dei fori relativi. locale. Tutte le resistenze ed i condensatori

vanno misurati prima e, ove possibile, dopo
14) Saldare tutto intorno, e rapidamente, | |a saldatura. Ottimo il Digital Meter Zetamat-

sul rame del PCB | bordi dei contenitori dei || (ADB). Usare un saldatorea 12V, 25 W a 2) Regolare i due nuclei di F1 (376 MHz)
filtri, usando poco stagno per evitare corto- | punta sottile pulita spesso nella colofonia | finché la tensione misurata sul collettore del
circuiti interni dei terminali. Saldare un lalo  (pece greca) e lavorare sotto una grossa | secondotriplicatore BFGI3A scende al mini-

alla volta, lasciando {affreddare. Saldare il |gnte da banco con pantografo, della RIMA | mo valore (circa 5 V), come indicato nello
lato successivo e cosi via. (Mod. 188 Marcucci). schema di fig. 1 (RR. 5/95, pagg. 24-25).
15) Il terminale centrale del regolatore 4) Saldare tuttii transistor dell'oscillatore: 3) Saldare un cavetto di RG-58CU lungo

7808 del TX deve essere saldato alla parete | N°1 BFR93A e N°2 BFGO3A (sonoestrema- | girca 20 om fra 'uscita LO e massa. Questa
della scatola. La linguetta forata va avvitata | mente piccoli). Ripulire tutte le saldature con | scita & ingresso LO del mixer ché Anchta
al dissipatore. Come dissipatore, non fornito | gvatta imbevuta di acetone. Controllare con | ngn & stato saldato. Collegare il cavetto a un
nel kit, ho tagliato ed adattato quello della | | lente eventuali corti fra le piste. bolometro (SSB Eléctronic Mod. TPM-4) su

ESCO Cat. 409051 ma & meglio usare un -
= i i portata 10 mW f.s. Regolare tutto dentro il
e R ko el seconcaro 2.0 mnino &
1.5 K/W (kelvin per watt) | 1) Alimentare a 12 V e controllare se c'¢ | capacita (‘aper‘g)w due compensatorida 5 pF
. : tensione sul drain J-310 e sui collettori  sul filtro di uscita.
| BFR93A e BFG93A. Verificare se il quarzo Alimentare a 12 V e, usando un cacciavi-
oscilla a 125.3333 MHz, accoppiando trami- | te isolante di vetronite, tarare i due compen-
1) Alimentare a 12+ 13,8 V e controllare | te un condensatore da 1 pF la base del @ satori da 5pF per la massima uscita a 2256
tutte le tensioni positive all'uscita dei regola- | BFR93A ad un frequenzimetro o grid-dip =~ MHzallaqguale risulteranno quasiaperti. Con
tori e quella negativadell'inverter 7660 finoai | metero analizzatore di spettro o un ricevito- | cacciavite a lama isolata ottimizzare i nuclei
puntidi utilizzazione sul lato piste. Cio siaper | re; va bene anche un diodo al germanio. | di F2 e poidi F1 per la massima uscita. Per
LO che RX. Mettere a massa il collettore del = Regolare il nucleo di 5061 fin quando si | tarare questi filtri usare un cacciavite di plasti-
BC 546 (PTT) e misurare le tensioni sul TX. | innesca I'oscillazione del quarzo; regolare il | ca dura perché le lame metalliche possono
Studiare bene il circuito ed il PCB, familiariz- | nucleo per 125.3333 MHz. Se il quarzo non sgretolare i nuclei dei filtri. Dopo accurati ritoc-
zandosi fra componenti sopra e piste sotto. | dovesse oscillare, cortocircuitare i suoi pie-  chi la potenza di uscita sara 5 mW (+7 dBm).

Inizio delle prove sulle alimentazioni

Foto 1 » Dettaglio di montaggio componenti SMD relativi all'oscillatore locale LO. La sezione oscillatore & la piu complessa, data I'estrema
compattezza dei componenti disposti secondo il piano di montaggio di fig. 3. Usare un saldatore da 25 W - 12 V, a punta tonda. Controllare con una
lente da ingrandimento eventuali corto-circuiti dovuti a trabocchi dello stagno. Pulire la colofonia eccedente con ovatta imbevuta di acetone. Durante
le misure mettere sempre il puntale negativo del tester a massa. Misurare solo senza avere saldato transistor o GaAsFET.

Da notare al centro della foto pil piccola le due
linee del circuito risonante di uscita dell'oscil-
latore a 2256 MHz. Il lato freddo di quella verso
il mixer & collegato a massa tramite un lamieri-
no di rame. L’altra, il primario, ha il lato freddo
saldato sul condensatore trapezoidale da 27
pF, un‘armatura alla linea e I'altra a massa.
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Foto 4 « Particolare di montaggio TX e saldatura del driver CLY5 e del finale CLY10. Da notare le
saldature dei source collegati a due elettrodi diversi. La linguetta centrale & saldata a massa
attraverso un contatto passante attraverso il PCB realizzato con filo di rame argentato del diametro
di 1 mm. La linguetta grossa di source & collegata a massa sia sul rame sopra ed alla scatola, ma
anche al rame sotto mediante una linguella di rame infilata in una fessura passante come riportato
infig. 3. Cio allo scopodiridurre I'induttanza di source, Notare la saldatura con abbondante stagno

fatta con il dissipatore smontato dalla parete.

Chi non avesse il bolometro non si sco-
raggi. Terminare il cavetto RG58 su un con-
nettore BNC femmina da pannello. Collega-
re una resistenza chip da 50 Q2 fra pin centra-
le e flangia. Saldare un condensatore pas-
sante da 1000 pF in un buco della flangia.
Saldare un diodo al germanio frail pin centra-
le del connettore e il centrale del passante.
Con 7,5 mW si leggeranno circa 0,8 V DC ai
capi del condensatore. Usare un voltmetro
elettronico. La misura della potenza non &
indispensabile perché il BFG93A finale lavo-
ra saturato e piu di tanto (0,5 mW) non esce.

Chi dispone di analizzatore di spettro puo
vedere | segnali accoppiandosi via 1 pF ai

collettori dei vari stadi attenuando I'ingresso
con 30 dB (foto 5 e 6).

4) Montare il mixer SMD-C3 saldando
rapidamente i tre terminali e tutti i punti di
massa indicati intorno alla sua piastrina di
vetronite. Nel saldare le masse del mixer
usare un saldatore da 100 W e procedere
rapidamente con il ferro caldo e pulito, scol-
legato dalla rete a 220 V.

Montaggio e regolazione RX

1) Collegare insieme scatola, saldatore,
pinzette ed il polso dell’operatore a un unico
filo, in modo da realizzare un sistema equi-

Foto 5+ Spettro del segnale di uscita singolo tono a 2400
MHz. Frequenza centrale 2400 MHz. Il segnale alla sini-
stra attenuato di43 dB & I'immagine a 2112 MHz. Tutti gli
altri segnali da start 1400 MHz fino a stop 3400 sono
attenuati di circa 50 dB. |l segnale di oscillatore locale a
2256 MHz é al livello del rumore, dimostrando cosi
I'elevato isolamento del mixer fra porta LO e porta RF.
Scan Width = 200 MHz/Div; Bandwidth = 300 kHz; Vert.

Div. 10 dB.
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potenziale, dovendosisaldare dei GaAsFET.
Il filo va collegato a un tubo del termosifone
(e nondell'acqua). Usare saldatoria 12V AC
con trasformatore a secondario avvolto su
rocchetto isolato galvanicamente dal prima-
rio. Saldare tutti i resistori, i condensatori
SMD e per ultimi i diodi pin BA595, il CFY30
pit lo MMIC INA 03184. Regolare per il
massimo guadagno il potenziometro da 100
Q RX Gain (tutto in senso orario). Collegare
allingresso RX 'antenna o unaterminazione
da 50 Q adatta a 2400 MHz. Collegare al-
l'uscita IF del transverter un ricevitore a 145

. MHz in SSB. Regolare il potenziometro da 1

k€2 sulla polarizzazione del gate del CFY30
fino a leggere 3 V sul drain. Usando un
cacciavite isolante, regolare i filtri F4 e F5 per
il massimo rumore, letto su un voltmetro in
AC collegato sulla BF del ricevitore in modo
SSB, con AGC escluso. Le viti di ottone di F4
e F5 risulteranno introdotte per circa 2 0 3
mm ed in ogni caso non toccherannoil fondo.
Il filtro F4, essendo in comune anche al TX,
non dovra essere pil ritarato. Ritoccare piu
volte F4 e F5 per il massimo di uscita con RX
su 145 MHz. La NF non & ottimizzabile,
dipendendo questa dalla rete di ingresso del
CFY30 (8,2 pF piu linea) che & stata calcola-
ta per la NF pil bassa. Se il vostro GaAsFET

| ha limpedenza di ingresso per la piu bassa
| NF rispondente ai parametri S di progetto

dellarete, si potra ottenere NF di 1,5 dB tipici
0, alla peggio, 2 dB. In questo esemplare la
misura col Panfi di DJ9BV ha dato circa 1,5
dB anche spagliuzzando la linea di ingresso
con piccoli stub in lamierino di rame con
l'intento di abbassarla.

Montaggio del TX

Saldare con tecnica equipotenziale (vedi

| sopra) tutti i resistori e condensatori SMD

dellasezione TX, compresiinultimo gliMMIC
INA-10386 e CGY-50. Alimentare, ed azio-
nando il PTT, verificare che le
tensioni sulle uscite siano ri-
spettivamente 5,5e4,2V come
indicato su schema di fig. 1 di
RR 5/95. Togliere alimentazio-
ne e posizionare sul PCB il
driver CGY-5 ed il finale CGY-
10. Prima di saldare questi
GaAsFET colare abbondante
stagno sul PCB dove verranno
le linguette grosse dei source.
Smontare il dissipatore (diver-
samente la saldatura non si
ottiene). Saldare con tecnica

. Fig. 6 » Forma d'onda dell'oscillatore locale a 2256 MHz misurata con banda passante
dell’analizzatore pari a 10 kHz (10 log,, 10000 Hz = 40 dB). Siccome il segnale si perde nel
rumore a -60 dBm, allora -60 +(-40) = -100 dBc/Hz. Giacché il segnale & stato applicato
all'analizzatore mediante un attenuatore da 10 dB esterno, il valore della purezza spettrale

| sale a -110 dBc/Hz. Questo valore & discreto per un'apparecchiatura da radioamatore.

Scan Width = 50 kHz. Bandwidth = 10 kHz; Vert. Div. 10 dB. Nota: questa misura & limitata

dalla purezza spettrale dell’'oscillatore dell’analizzatore HP8555A e pertanto & solo indica-

tiva. Se fosse effettuata con analizzatore migliore, la purezza spettrale potrebbe quindi

risultare maggiore di -110 dBc/Hz e comunque non peggiore.
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del “tutto a terra” i tre terminali di
gate, source centrale edrain. Scal-
dare bene un saldatore da 150 W

Trans

verter 2.3 GHz DBONT 4/93

Satelliti

antiorario il potenziometro del-
I'attenuatore e fermarsi al pun-
to in cui, aumentando ulterior-

pulendo e ravvivando a stagnola  Numero Descrizione Tipo Fornitore Riferimento mente il pilotaggio a 145 MHz,
punta. Staccare dalla rete, ap- | 1  rransistor Bc 546 TO 92 DIV. | l'uscita a 2400 MHz non au-
poggiare la punta sullo stagno gia 5 p gpglgﬂ EgD” gg- menta pil. Eccitazione ecces-
predisposto sul PCBincorrispon- | 2 " BFG 93A  SMD DIV. siva determina solo compres-
i H 1 iy CFY 30 SMD SIEMENS Biirklin 2452888 %
denza della linguetta grossa di | | » i SMD SIEMENE Nr. Q82702-193 sione de|ggaqagno ed aumen-
source. Quando lo stagno fonde, | 1 s gé\f 10 gﬂmf! :ig::: gﬁ'kﬁ”gi;ﬁ;s ta i prodotti di intermodulazio-
. MMIC Y 50 n .
colarnealtro, premendo la linguet- i w INA 10386 SMD AVANTEK Z ne, senza aumentare linear-
i il 3 bl INA 03184 SMD AVANTEK K i * i H
ta sul PCB (tutto in due spcondi.). z 3 NN Dotda. by iy rr}entej gscn‘a. S_e [ ecmtgzmne
IlGaAsFET nonaccuseraloshock | 1 Reg. tensiome 78 L 05 TO 92 DIV. ‘ disponibile & minore di 3 W,
f 2 1 n 78 L 06 TO 92 DIV. 4
termico ed a_ssorblra pococalore. | " 2008 T5iads  Div. ponticellare la R da 1,5 ke del-
Se usassimo un saldatore pic- 2 biodo Bi igg gg g;l;?MENS I'attenuatore e sostituire quella
& E . 2 LL4 .
colo, scalderemmo inutilmente il | 3 " 1N4148 Do 35 DIV, ‘ da 56 2 con una da 100 €.
5 1 Quarzo 1253333 MHz HC 18/U DIV. A i
GaAgFET per troppo tempo dan_ L s e e el Intalmodola massmja usci
neggiandolo, senza ottenere mai 3Filtro ad elica 00510241 2450 MHz NEOSID ta a 2400 MHz si otterra con 3
- 4 H 1 LS SHW-35045A-365 MHz TOKO COMPONEX .
la saldatura perche la quantita di | § & - i09060A-1330 MIE TOKS COMPONEX mW a 145 MHz. La potenza d"
calore assorbitodallaparetedella i ﬁlﬁbiéla 5061 . 1;;:2;35 uscita di 750 mW a 2400 MHz e
. | edenza " )
scatolanonpermetterebbedirag- | ¢ mgedem ]ga"“ng SMD STEMENS 5 molto cautelativa e pud essere
i i io- 1 Relais DSP 1-DC12V EDs BURKLIN 30G8126 i
giungere la temperatura di fusio e Pt SnE SHOELIh Gacneze | poﬁata a circa 15 W senza
ne dello stagno. 2 Potenz.trc 100 Q 25 P Bﬁxl_m 64E7806 pericolo. Per fare cio, sostituire
3 Potenz.tro 1KQ 25 P BURKLIN 64E7812 . :
Taratura del TX 1 Metallfilm R. 56K 1,4...4,54  DIV. BURKLIN 1SE 660 la resistenza da 4,7 2 sul drain
1 M- t" gi‘?rﬂ 1.401;07 gﬂ- BURkLIN 18E 616 | di CGY-10 con una antiindutti-
. i " 13 slstenze . . " .
Chiudere l'uscita TX su una 23 Resistenze DIV, SMD 1206 pIV. va a carbone o film metallico da
i i i 1 Contenitore. 55,5x148x30 DIV.
terminazione da>50 Q ed aprire | 1 Dissip. colere by 1,5Q1,5W. : N
completamente i tre compensa- | 2 Commett. sMa 4 fori DIV. Se nonfossedisponibile, ag-
i : 1 Connett. SMC stampato DIV. : : :
tori daSp'F(SKY).Se‘questl COM- | & ‘sxy-Trimmer 5 pF verde BIV. giungere in parallelo alla esi-
pensatori sono a meta capacita, il 1 Trapez C 27 pF t&Fo piccole DIV. stente due resistenze antiindut-
ilota ed il final 2 Donc. wesEmntl L oy : tive da 5,7 Q2 0,25 W d
pilota ed il finale possono auto- | 5 Elettrol. 10uF/16V 4x7mm DIV, MIRA BURKLIN ive da 5, : / provando
oscillare ed il CGY-5 si pud bru- | 1 Elettrol. luF/35V dx7mm DIVv. MIRA  BURKLIN I'incremento dell’'uscitacon una
: : J 13 Condensatori 1 nF EGPU DIV. ; A 5
ciare. Regolare i due potenzio- | 1 " 68 pF NPO EGPU DIV. per volta. Si otterra una Vo di
HPS L 2 ] H 1 o 15 pF NPO EGPU DIV. Fe
metri di bias del driver e finale in | | " 12 BF ca.N330 EGPU DIV. 7,4V con 250 mA. Sostituire la

senso antiorario. Alimentare e,
usandoil PTT esterno, passarein
trasmissione. Regolare i due po-
tenziometri di bias in sensc orario
(la corrente didrain aumenta) fino
aleggere 6V suldraindiCGY5 e
6,8 V sul drain di CGY-10, come
indicato nello schema di fig. 1.
Regolare a meta corsa il poten-
ziometro da 100 Q sull'attenuato-
re diingresso. In senso orario I'attenuatore &
tutto incluso e quindi, per aumentare il pilo-
taggio a 144 MHz, bisogna andare in senso
antiorario. Togliere la terminazione da 50 Q
e collegare all'uscita un accoppiatore dire-
zionale con almeno 15 dB di disaccoppia-
mento, e caricato su 50 Q. Ottimo il modello
2320/30A della EME usato con bolometro
TPM-4 della SSB Electronic dalla DC a 11
GHz. In alternativa, collegare in uscita un
attenuatore da 12 o 14 dB 2 W, caricato sul
power meter TPM-4 con portata 100 mW . s.

Dare circa 1 W di eccitazione a 145 MHz
con portante (FM) e regolare il filtro F3 per la

Ogni condensatore SMD = NPO

9 condensatori 8,2 pF NPQ 0805 SMD Div.
2 condensatori 12 pF NPO 0805 SMD Div.
| 5 condensatori 470 pF NPO 0805 SMD Div.
1 condensatore 10 nF 0805 SMD Div.

1 piastrina di teflon pronto all'uso e argentato Ultralam 2000 0,78 mm Er 2,5
(Dirk Fischer - Neuer Graben, 83 - 44139 Dortmund - Tel. 0049/231/105752)
Kit di montaggio completo: Eisch Electronic - 89079 Ulm

(Tel. 0049/7305/23208 * Fax 0049/7305/23208

massima uscita. Regolare piu volte alterna-
tivamente i tre compensatori da 5pF e F3
ottimizzando l'uscita che risultera intorno a
700 mW.

Regolare cautamente i due potenziome-
tri di bias di CLY-5 e 10, affinando per il
massimo di uscita a RF. Si otterranno 750 -
800 mW. Attenti a non regolare i potenzio-
metri tutti in senso orario perché la corrente
aumenterebbe troppo. Fermarsi dove I'usci-
ta non aumenta piu. Regolare I'attenuatore
diingresso 145 MHz almassimo (senso orario).

Dare 3 W massimi di eccitazione a 145
MHz (ho usato un FT-290R). Girare in senso

e ———

Non trasmettete da 29,3 a 29.5

e da 435 a 436 MHz per non interferire il Servizio d’ Amatore via Satellite.

Attenzione
Rispettate il bandplan della IARU e quello nazionale!

MHz, da 145.8 a 146.0 MHz

S R————
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I satelliti, anche se voi non li udite, qualcuno sempre li ascolta. Grazie.

s

Valvo 1-2, 2-3, 3-4, 7-15-22 pF

resistenza da 22 € sul drain di
CGY-5 con unaantiinduttiva da
150,25 W. Siotterra una Vo
di 6,2 V con 80 mA.Verificare
I'ulteriore aumento di uscita.
Se si ottengono 1,5 W, fer-
marsi; diversamente sostituire
la resistenza SMD da 68
sull’alimentazione di MMIC
CGY50, prima con 56, e poicon
47 € e mai meno, fino ad ottenere circa 1,5
W di uscita.
Il dissipatore scalda parecchio e ci vuole
un piccolo ventilatore elicoidale da compu-
ter. Le misure di uscita a queste frequenze
dipendono dalla precisione di calibrazione
degli accoppiatori direzionali, degli attenua-
| tori e dal ROS delle terminazioni. Disponen-

do di analizzatore di spettro calibrato, le
| misure sono piu attendibili e la taratura & piu
I semplificata, specie se eseguita in modo
| lineare anziché logaritmico (foto 4).

Tutto il lavoro ha richiesto un impegno di
almeno 60 ore. Sono disponibile a tarare e
misurare eventuali esemplari a 2400 MHz
purché mi siano consegnati funzionanti.

Ringrazioinfine i colleghi 11 TEX, IW1ASJ

| e DBBNT per i preziosi consigli ricevuti e mi
auguro che questa esperienza possa inco-
raggiare altri a cimentarsi su queste frequen-
ze che vanno raggiunte per lavorare con i
prestigiosi transponder del prossimo satelli-
| te radioamatoriale Phase-3D.

2. Fine
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