Satel{jti

di Domenico Marini - IBCVS

Lo ZRO-Test
Una gara tecnico-sportiva

smo spinge gli OM verso diplomi | desensibilizzazioneche metterebbe fuo-

sempre piu ambiti. Trasferire lo spi- | i competizione le stazioni pit deboli.
rito di competizione dei Contest su Oscar-13 Cib che si fa normalmente nei con-
(AO-13) & rischioso, perché i transponder | testin HF o VHF non & dunque attua-
sonoe particolarmente vulnerabili con f'uso ec- | bile via satellite.

DAL PUNTO DI VISTA sportivo il radianti- | cessivo di potenza, per via della loro

Da un punto di
vista dei diplomi, come per C’é pero un'altra classe di competizione
esempio il DXCC, il satellite | che possiamo chiamare tecnico-sportivaein
non presenta difficolta tec- | cui la propria potenza non conta piu bensi
niche diverse nel collegareil | contano la sensibilita del proprio ricevitore, il
proprio QTH con un altro | guadagno delle antenne in ricezione e in altri
_ OM nel proprio paese o in | termini la propria soglia di rumore del siste-
Australia e cosi tali diplomi | ma ricevente. Cio & piu incline allo spirito
non hanno alcun senso. ‘ tecnico sportivo del radioamatore perché,

Ci sono poi paesi geo-
graficamente piufavoritinel- |
'emisfero settentrionale, per | Foto 1 (nel titolo) - K2ZRO, Kazimierz Deskur,
cui un DXCC fatto da uno ideatore del “Satellabe” alla cui memoria &
dedicato lo ZRO-Test.

Foto 2 - La QSL foto di WASZIB Andy Mac
Allister, conduttore dello ZRO-Test in modo-B

ZS avrebbe valore enor-
memente maggiore di quello

fatto da un italiano. in qualita di Amsat-NA V.P. User Operation.
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ZRO Test transmit chain.

Table 1
ZRO Test Typical Operation Levels L
Relative Measured RF A S METER QUTPUT
Z Level  Level (dB) to Feed Line EIRP*
0 0 20W (13 dBW) 316 W (25 dBW)
1 -3 10W (10 dBW) 158 W (22 dBW) — = ey
2 -6 5W (7 dBW) 79W (19 dBW) A RCVR s cHaT -
3 -9 25W (4 dBW) 40W (16 dBW)
4 =12 1.25 W (1 dBW) 20 W (13 dBW)
5 -15 625 mW (-2 dBW) 10W (10 dBW)
6 -18 312 mW (-5 dBW) 5W (7 dBW) Siitis
i -21 156 mW (-8 dBW) 25W (4 dBW) out
8 -24 78 mW (-11 dBW) 1.25 W (1 dBW)
*Antenna Effective Isotropic Radiated Power, assuming 1.0-dB feed-line loss and
13.0-dB gain. . L
ZRO Test receive chain.

Fig. 2 - Schema a blocchi del trasmettitore e del ricevitore usati per condurre lo ZRO-Test. La tabella 1 mostra le potenze di alimentazione di antenna
con le relative Eirp in corrispondenza di ogni livello Z in dB rispetto al Beacon di AO-13. Manca il livello 9 che fu aggiunto in seguito con AQ--13 per
rendere il Test pit impegnativo (Da The ARRL Satellite Anthology).
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de wa5zib

14714 knightsway, houston,
test test test de wabzib.

gqst gst hr is zro

qst qat gqst hr is zro test de wabzib.

pse send all reports to wabzib,
tx 77083 usa.

test de wabzib.

Satelli

00000 00000 00000 28754 28754 28754 (LEVEL 70 / 0 dB)
11111 11111 11111 72409 72409 72409 (LEVEL Z1 / -3 dB)
22222 22222 22222 19834 19834 19834 (LEVEL Z2 / -6 dB)
33333 33333 33333 58293 58293 58293 (LEVEL 23 / -9 dB)
14444 44444 44444 12943 12943 12943 (LEVEL 724 / -12 dB)
55555 55555 55555 26185 26185 26185 (LEVEL 725 / -15 dB)
66666 66666 66666 85643 85643 85643 (LEVEL 726 / -18 dB)
11777 17777 17777 89235 89235 89235 (LEVEL Z7 / -21 dB)
88888 88888 88888 73958 73958 73958 (LEVEL 28 / -24 dB)
99999 99999 99999 18953 18953 18953 (LEVEL Z9 / -27 dB)
pse send all reports to wabzib

Fig. 3 - Il preambolo in CW prima del Test. Ogni riga orizzontale rappresenta i numeri del livello in
gruppi di cinque, trasmessi tre volte. Seguono i numeri casuali con la stessa procedura. La dicitura
(Level Z/dB) non viene trasmessa ed & solo riportata per rendere pit chiara la tabella

senza scatenare combattimenti testa a testa |
nei pile-up, spinge I'OM ad acuire le proprie
risorse tecniche se vuole gareggiare nel rice-
vere i deboli segnali di prova trasmessi dal
satellite. Tutte queste cose non si possono
ottenere col sopraffare gli altri investendo
capitali in chilowatt californiani, ma armoniz-
zando invece ad arte e spingendo al massi-
mo parossismo, basse cifre di rumore, gua-
dagni di antenna e abilita operativa nella
ricezione del CW, avvalendosi in cio di tutte |
le moderne tecnologie digitali disponibili per
estrarre il segnale dal rumore. In cosa consi-
ste questa gara che si addice piu di ogni altra
allo spirito tecnico e sportivo dellOM?

Innanzi tutto si chiama ZRO-Test in me-
moria di K2ZRO, Kazimierz Deskur (foto 1),
un OM americano che negli anni 70 sviluppd
il “Satellabe”, un sistema cartografico per
I'inseguimento dei satelliti Oscar, quando il |
computer era quasi sconosciuto agli OM.

Lo ZRO inizi¢ dieci anni fa via AO-10 allo
scopo di promuovere l'abilitd operativa e
migliorare | sistemi riceventi, provandosi a
ricevere dei segnalidi livello calibrato e sem-
pre piu deboli, trasmessi oggi da una stazio-
ne di controllo attraverso i transponder del
satellite Oscar-13 su 145.840 MHz per il
modo-B e su 435.945 MHz per il modo-JL.

| periodi di prova sono programmati du-
rante i momenti in cuile antenne del satellite
hanno il miglior puntamento verso Terra,
ovvero lo “Squint Angle” pill basso possibile,
a turno per gli OM USA-Europa-Africa e per |
quelli USA-Asia. |
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Lo ZRO avviene in prossimita dell'apo-
geo, quando le antenne di Oscar-13 sono
dirette verso il centro della Terra e la distan-
za dal satellite & quasi uguale per tutti. Cio
assicura una buona e uniforme distribuzione
dell'intensita di campo ai partecipanti e una
ripetibilita delle stesse condizioni di prova
nel tempo. Nessun test deve essere infatti
piufacile o difficile di un altro. Siccome questi
periodi si verificano quando I'assetto diOscar-
13 & ALON=180 gradi e ALAT=0 gradi, lo
ZRO-Test si fa in genere due volte all'anno.

Durante il test le stazioni di controllo,
WASZIB (foto 2) per il modo-B e NSEM per
il modo-JL, inviano dei gruppi di numeri in
CW alla velocita di 10 WPM (parole al minu-
to), cio& a circa 45 caratteri al minuto. A
questa velocita 'ampiezza di banda occupa-
ta e 100 Hz e cosi si possono usare filtri molto
selettivi. All'inizio della prova la stazione
trasmittente di controllo regola la propria
potenza di up-link in modo che il suo segnale
diritorno sia esattamente uguale al livello del
General Beacon (vedi schema fig. 2).

Questo livello & quello di riferimento o Z0.
Segue un preambolo in cui viene dato I'indi-
rizzo di WAS5ZIB a cui inviare i numeri che
saranno ricevuti sia in B che in JL. La stazio-
ne di controllo trasmette poi un gruppo di
cinque zeri per tre volte di seguito onde
allertare chi riceve che il livello Z0 sta per
cominciare. Segue poi un gruppo di cinque
numeri casuali, ma scelti ad arte per confon-
dere, che sono quelli da ricevere a livello Z0O
e che anche loro vengono ripetuti per tre

volte consecutive. Ora la stazione di control-
lo trasmette una portante, abbassa la sua
potenza alla meta (-3 dB) e ripete la stessa
procedura a livello Z1 trasmettendo un altro

| gruppo di cinque numeri e per tre volte. Cio

continua di volta in volta con tre dB di atte-
nuazione fino al livello Z9, ossia con un
segnale da ricevere attenuato di ben 27 dB
rispetto al livello del beacon (fig. 3).

Siarrivera cosi a un punto in cui i segnali
compresi fra i livelli Z0 e Z9 saranno tanto
deboli da non essere piu tutti ricevuti. Chi
possiede miglior sistema ricevente ha pil
possibilita di ricevere i livelli pit bassi com-
presifra Z6 e Z9. Tutti coloro che riescono a
ricevere anche un solo gruppo a partire da
Z0 compreso, hanno diritto a un diploma che
portera incollati sulla pergamena tanti bollini
ovali raffiguranti Oscar-13 e il rispettivo nu-
mero dilivello per qguanti gruppi saranno stati
ricevuti (vedere diplomi IBCVS e IK8PPY).

Il livello base & ovviamente facile trattan-
dosi dello zero, ma la gara si fa difficile per
raggiungere i livelli da Z7 a Z9 perché biso-
gna migliorare notevolmente le prestazioni
della propria stazione ricevente.

Tutti quelli che riescono a raggiungere il
livello Z9 diventano automaticamente mem-
bri dello “ZRO Test Z9 Club” dell’Amsat che
a tuttfoggi annovera solo venti stazioni in
tutto il mondo in modo-B, fra cui due italiani,
e solo cingue in modo-L (elenco fig. 4). Per
questi & previsto un certificato di apparte-
nenza al Club (figg. 5 e 6) che riporta il
relativo numero di serie.

Quelli che sifermano a livellicompresi fra
Z0 e Z8 possono richiedere il solo diploma
“The Amsat Technical Achievement Award”.

Lo ZRO-Test
Z9 Club Honor Roll

Aggiornato a tutto novembre 1992

Modo-B

1 W7KIV

2 NBDUY
3 SMIMUU
4 DLSDAA
5 KGNO

6 W7ID

7 KCOTO
8 PA3EON

9 PA2CHR

10 DLOWH/DF7IT
11 DG1PJ/C6A
12 PADUMV

13 N4SU

14 KO4HD

15 WB5UUK

16 OH5LK |
17 AATFV
18 KOMWM
19 18CVS
20 IK8PPY
21 WATJXN

Fig. 4 - Elenco fornito da WASZIB il 2 aprile 1993
durante lo svolgimento del Test di marzo-maggio. E'
possibile che il numero dei membri aumenti, in

Modo-L

1W7ID

2 DF5DP

3 KG4TM

4 VE7CLD

5 DLOWH/DF7IT

6 AATFV

particolare con la partecipazione di stazioni EME,
specialmente in Modo-B.
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Il diploma & suscettibile di miglioramenti. |

Se per esempio la prima volta si raggiunge
livello Z6, ma in seguito livelli superiori, vi
sarannoinviatiisolibollini da aggiungere per
aggiornare il diploma stesso fino al livello Z8
dopo il quale scattera automaticamente l'at-
testato a parte “Certificate of Membership”
dello Z9-Club. Tutti i numeri ricevuti vanno
scritti a macchina sul facsimile di modulo qui
riportato (fig. 7) e inviatia WASZIB all'indiriz-
zo iviindicato, allegando 10 dollari per spese
diploma e postali. Il diploma in pergamena
viene inviato in un tubo di cartone via aerea.

Durante la ricezione si consiglia di fare un
buon puntamento e non muovere pit l'anten-
na dal satellite perché il test dura solo circa
25 minuti. E' pero necessario registrare i
segnali per ascoltarli successivamente piu
volte usando un filtro a ritardo di tempo o
tecniche DSP.

IK8PPY ed io usiamo normali filtri a quar-
zo da 500 Hz in media frequenza, piu filtro
attivo QF-1 della Autek, oppure riascoltiamo
la cassetta in impianti Hi-Fi specialmente ai
livelli Z8 e Z9. Si consiglia di esaminare
accuratamente le condizioni di lavoro delle
stazioni tedesche molto assidue sul test (fig.
8). | risultati da noi raggiunti sono documen-
tati dai diplomi conseguiti e dalla soddisfa-
zione di essere stati i primi due italiani anno-
verati nello Z9 Club del modo-B.

Il successo del test non dipende soltan-
to dalla soglia di rumore del proprio siste-
ma ricevente, che nel nostro caso si aggira
su-144 dBm in modo-B e -150 dBm in modo-
L, ma anche dal rumore esterno raccolto
dall'antenna in quel particolare momento e
dalla fortuna che si ha. Se infatti, mentre
WASZIB trasmettei livelli da Z6 a Z9, ci sono
forti segnali sul transponder che azionano il
suo AGC, il livello si abbassa per desensibi-
lizzazione e la prova viene falsata a svantag-
gio di chi riceve. Per raggiungere buoni piaz-
zamenti occorre ripetere piu volte il test e
sperare che questo avvenga di notte per noi
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EXCEPTIONAL RECEIVE CAPABILITIES,

TEST DATE:
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IK8PPY
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NOVEMBER 1, 1992 SERIAL NO. 20
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N

A
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il “man made noise” & basso. Nel modo-L il
discorso e pil complesso perché il transpon-
der trasla anche il rumore proprio che un
buon sistema ricevente a terra misura alme-
no in 6 dB sul “noise floor” (foto 9). Cid rende
molto difficile superare i livelli Z7 e Z8 anche
con antenne EME, perché comunqgue il se-
gnale € sotto il livello di rumore del satellite di
almeno 6 dB. Voci maligne dicono che qual-
cuno ha ricevuto il livello Z9 ascoltando in
USA l'up-link di NSEM! Non ci credete e
provate. Per conoscere i calendari di quando
siverificano gliZRO test basta leggere i BBS,
od incontrarsi su Oscar-13 a 145,950 MHz.

| prossimitest avverranno fra settembre e
ottobre. In alternativa inviate un SASE e due
coupon a WASZIB e riceverete per posta
tutte le informazioni comprensive di proce-
dure, modalita di ottenimento dei diplomi e
notizie storiche dello ZRO. Potete anche

| telefonarea Andyallo001-713-5619691 dopo

gli orari di ufficio.

Perdare un’ideadi cosa significaricevere
illivello Z9in modo-B (fig. 11), basta pensare
che in genere il livello ZO trasmesso da
WASZIB avviene usando una potenza di 25
W e una EIRP di 300 W, mentre il livello Z9 si
fa con 50 mW e una EIRP di circa 1 W. Cio
equivale ad essere in condizioni di ricevere
dal transponder di Oscar-13 il segnale CW
trasmesso da un palmare da 1 W a terra con
un'antenna whip lunga 18 cm. La tabella n.
1 si spiega da sola.

Anche gli IW hanno il vantaggio di poter
partecipare allo ZRO test ed infatti il loro
compito pill gravoso consiste nel ricevere e
registrare | segnali che possono essere an-
che decodificati con I'aiuto di OM pil esperti
nel CW.

Lo ZRO test si caratterizza per 'alto sen-
so di disciplina dei partecipanti, molto equili-
brati, i quali non si affrontano mai a suon di
chilowatt ed epiteti irripetibili come avviene
invece nei pile-up della caccia al DX in HF.
Durante la ricezione nessuno si & mai azzar-

in Europa quando gli “alligators” dormono e | dato afare QRM, perché tutti sono impegnati
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Figg.5e6 - Amsat Technical Achievement Award di IBCVS » Certificate
| of Membership allo ZRO Test “Z29” Club di IKBPPY e numeri di serie

nell'ascolto e nessuno conosce i risultati de-
gli altri partecipanti, né la loro identita o il loro
numero. Né mai, in tante volte che vi ho
partecipato, si & verificato I'episodio scorret-
to di qualche invidioso che non avendo rag-
giuntoimassimi livelli sisia posto a fare QRM
per vanificare lo sforzo degli altri.

Cio distingue la classe e |a sportivita degli
operatori, motivati da un alto senso di disci-
plina radiantistica d'altri tempi, conquistata in
duelli leali, attraverso la consapevolezza del-
lo sforzo ottenibile con lo studio, I'affinamen-
to dei mezzi e delle tecniche operative, cose
queste non ottenibili tutte col solo denaro ma
con 'abnegazione e il riconoscimento della
bravura altrui, unico traguardo da superare.

Alla fine dello ZRO test nessuno conosce
i risultati degli altri; & percio una gara onesta
e senza mistificazioni o inganni. Nessuno
infatti direbbe a un altro i numeri ricevuti.

Le nostre condizioni operative:

I8CVS: iiveli raggiunti, Z9 in modo-B e Z8 in JL

» Modo-B: Antenna 4 per 10 piu 10 el. RHCP, guadagno
= 18 dBic (fig. 10). » Preamp. NF = 1.3 dB piu converter
NF =3 dB pitl RX 28 MHz NF = 12 dB « BW = 500 Hz pil
filtro QF-1 Autek in BF » T, = 500 kelvin, soglia di rumore
sistema = -144 dBm * Cifra merito G/T = -2,16 dB

+Modo-L: Antenna elicoidale 15 spire RHCP. Guadagno
=15 dBic = Preamp.: MGF 1402 NF = 0,5 dB piu V-244
NF = 0.6 dB pit converter NF = 3 dB pilt RX 28 MHz NF
=12 dB; BW =500 Hz; T, = 100 kelvin: soglia di rumore
sistema = -150 dBm; Cifra meritc G/T = -0,93 dB

IK8PPY: Liveli raggiunti: Z9 in modo-B e Z4 in JL

*Modo B: Antenna 11 piu 11 el. Tonna Guadagno = 14,1
dB; RHCP = Preamp.: MGF 1501: NF = 0,6 dB piu
converter NF = 3 dB pit RX 28 MHz NF = 12 dB BW =
500 Hz: T_ = 500 kelvin: soglia di rumore del sistema =
-144 dBm cifra di merito G/T = -2,45 dB

* Modo-L: Antenna 21 el. Tonna orizz. guadagno 18,2
dBi: Attenuazione cavo = 2 dB + Preamp.: NF = 1dB: G
=15 dB: {incorporato nel lineare dei 70 cm); RX = FT -
736 NF = 6,8 dB: NF totale = 3,3 dB: BW =500 Hz: Ts
=100 kelvin: soglia di rumore del sistema = -145 dBm:
cifra di merito G/T =-7 dB. I::\/
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Satelliti

To From:
Andy MacAllister, WABZIN
AMSAT-NA V. I llgor Operatlons
14714 Knlghtsway Drive

call:
Name:

Street:
Houston, TX 77083 Citys

. Country:

s, A
ZRO TEST REPORT

Dear Andy, this is my report of Lhe recent ZRO Tesl Please reply to the address

above and note as checked

F

(1] 1 apply for the “Amsai Technlcal Archlevement Award” (new application),
Please find enclosed DM 1§ (= abt. $10) to cover the costs of malling In A box
via alr mall

[2] | already own the award dated day: _ month: S (1)
stickers up to level (mode B} and {mode L}: . 1f [ achleved
further lavals with this report please send me the appropriate stickers,

_ year:

13l 1 only want 1o send the report without applying for the award. So please
send anly a confirmation of my report; SAE and 2 IRCs or $1 are enclosed.

MODE B: MODE L:
day: month: year: day: month: year:
level 0: level 0 e
level 1 level 1: ST,
level 2: level 2: =
level 1¢ level 3

| level 4: level 4 E =
leval % Level 5: e
level 6: = level 6: y
level 7t _ £ level 1
level 8 level B =
level 9 level 9
RX: = RX: e
Freamp: = Preamp:
Ant: Ant: e
Remarks: Remarks:

{Please note; The figure one Is writien like (1), seven like _ (Th)

(Date: 4

Fig. 7 - Facsimile di modulo da inviare a WA5ZIB ottenibile inviando

un Sase a Andy o presso I8CVS e IKBPPY

Nonostante che il preamplificatore sia
montato nello shack, IKBPPY ha ricevuto
fino a Z4 in modo-L. Come gia detto, la

call Datum

~

za con precisione del
pit/meno 5% & insuffi-
ciente, si usa un mi-
crowattmetro Boonton

di precisione con indi- |

cazione digitale colle-
gato a un accoppiato-
re direzionale tarato.
Lisolatore a RF (circo-
latore) fa in modo che
I'attenuatore variabile
0/50 dB veda in uscita
un'impedenza di 50 Q
ediaattenuazioniesat-
te. Il valore dell'atte-
nuazione selezionata
dipende infatti dall'im-
pedenzache'attenua-
tore vede iningresso e
in uscita e che deve
essere di 50 Q.

Da cio dipende |

I'esattezza e la ripeti-
bilita deltestunitamen-
te a una perfetta linea-
rita di tutti gli stadi RF a
valle dell'attenuatore.

L'attenuazione di
potenza deve essere

infatti quanto piu vici- |

no & possibile a 3 dB
su tutti i nove campi

del test, da circa 25 W a 50 mW.

La regolazione del livello ZO sul segnale
del beacon & fatta usando un registratore
potenziometrico scrivente su carta in modo
da ottenere una esatta calibrazione, tenendo
conto delle variazioni dovute alla “spin mo-
dulation” e al carico di utenti sul transponder.

Allafine del test potete chiamare WASZIB
in SSB e scambiare con lui qualche impres-
sione sulle condizioni della prova, ma non vi
azzardate a dire i numeri che avete ricevuto
oillivello raggiunto perché Andy non ammet-
te certe scorrettezze anche se risponde a
tutti e accetta suggerimenti per migliorare lo
ZRO. Chi desiderasse ottenere maggiori in-
formazioni sullo ZRO test o ricevere copie
dei moduli da spedire, puo contattare IKBPPY
018CVS suOscar-13a 145.950 MHz oppure
per telefono o per posta.

Un augurio a tutti di potersi fregiare con
questi due prestigiosi diplomi in cui I'ultima
parola non & data dalla macchina ma anche
e soprattutto dal cervello del radioamatore.

E notoinfatti che secondo W2IMU (Biblio-
grafia 9), alcuni operatori superdotati riesco-
no a ricevere segnali CW a ben 20 dB sotto
ilrumore, mentre altri stentano a farlo al solo
livello del rumore.

Per il momento la miglior macchina sem-
brache sia ancora il sistema nervoso umano
ed & bene che continui ad esserlo ancora per
un pezzo.

DL5DAA  01.07.89
DFSDP  12.08.89
DLICF  13.01.90
DD1US/A O1.
DF5DF  04.01.89
DF5DP  01.07.89
DF5DF  22.07.89
DLEXG  22.07.89
DLEDEN  22.07.89
DLEDBN 12.08.89
DL1YDD 12.08.89
DLIYDD 02.12.89
DKOUB  02.12.89
DLICF  02.12.89
DFSDP  02.12.89
DLITV  02.12.89
DJ5JQ  26.05.90
DI5IQ  16.06.90
DDLUS/A 24.11.90
DL6DBN  04.03.89
DLEDBN  12.08.89
DGIDBI 02.12.89
DLINDK  15.12.90
DPIUS/A 16.06.90
DDIUS/A 13.01.90
DPL1YDD 22.07.89
DROUB  22.07.89

sensibilita in modo-L non & tanto limitata dal
rumore proprio del ricevitore pit quello galat-
tico, quanto dal rumore traslato dal transpon-
der, come & evidenziato dai due fotogrammi
di fig. 9.

Per questo motivo anche stazioni EME
con soglie di rumore pari a -159 dBm ricevo-
no livelli di rumore dal transponder con circa
6 dB di S+N/N rispetto al solo rumore galat-
tico proveniente dal “cielo freddo” e cosi i
livelli Z8 e Z9 sono mascherati dal rumore
esterno irradiato dal satellite.

Questo inconveniente potrebbe essere
risolto ricalibrando i livelli dei segnaliin modo
che da Z0 a Z9 essi siano almeno 6 dB pil
elevati di quelli attuali.

Siccome alcune stazioni (tabella fig. 4)
sono gia riuscite ad entrare nello Z9 club del
modo-L, questa medifica non & attuabile
giacche declasserebbe i loro diplomi.

Bisogna pensare dunque che interven-
gano fattori ancora poco conosciuti, perché
lo scrivente il 25-5-91 ha raggiunto Z8 senza
eccessive difficolta con le condizioni di lavo-
ro riportate.

Laconduzione del testda parte diWA5ZIB
e NSEM presenta molte difficolta.

La fig. 3 mostra le apparecchiature usate
in trasmissione. Siccome la misura di poten-
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DF5DP 12.08.89
DISJQ 16.06.90
DDI1US/A 16.06.90
DL5DAA  02.12.89
DJ5JQ  27.05.90
DGIDBI  16.06.90
DLEDBN 12.08.89
DLIYDD 12.08.89
PLIYDD 02.12.89
DLICF  02.12.89
DKOUB  02.12.89
DL6KG  02.12.89
DL6DBN 12.08.89
DL6KG  12.08.89

LR R

Radio Rivista 7-93

A X XL RC Rt R SRR

Antenne P Vorverst., RX Hilfsmittel Bemerkungen
2*Flexa TEle V Gahs TS 700 § opthdrer

2x12 Maspro Z 8P 2 T8-940+Konv. +HIFi-KR

2X12 MASPRO 7 MOSFET T8 T11E

X-Quad Z BF981 FTT26R CW+NF-Filter

2x12 Maspro Z SP 2 FT-1736 C¥-Fi.4HiFi-KH erster Versuch
2x12 Maspro Z SP 2 TS-940+Konv. C¥-Fi.+BiFi-KE

2x12 Maspro 2 SP 2 TS-940+Konv. C¥-Fi.+HiFi-KR

TONNA 2x9 % Gahs T8-711E

Konni 7TEle 2 MGF1502 FT-290RIT 2.4kBz-Filter

Konni 7Ele Z MGF1502 FT-290RIL 2.4kHz-Filter

2x7-El1-Flexa 2 §F 2 FT 480 R keine

2x7-E1-Flexa 2 SP 2 FT 480 R keine

2x10 Jaybeam Z MV 144 FT-726 HiFi-Kopfh. Uni-QRM

2X7 Flexa V MOSFET T8 711E

2x12 Maspro 2 SP 2 TS-940+Konv. CH-F1.+HiFi-KH

10xY Z Landwehr Bemco-T.+756-1 ab ZF Q-Mult 40 m Kabel
KONNI 2*10 2 BF981 FTT26 CW-FILTER

KONNI 2*10 2 BF981 FT726 CY-FILTER

X-Quad 2 BF981 FT126R CW+NF-Filter

Konnl 7Ele 2 MGF1502 FT-290RII 2.4kHz-Filter

Konni TEle 2 MGF1502 FT-290RII 2.4kHz-Filter

TONNA 2x9 Z Gaks FT-726R CN-Filter

Tonna l6ele H Gahs 1c-2028 modif. GD-82NF Aud.Fi.

X-Quad 2 BF981 FT726R CW+NF-Filter

X-Quad 2 BF981 FTT26R CW+NF-Filter

GP unt. Dach V kein VV FT 480 R keine keine AuPenantennen
2x10 Jaybeam * MV 144 FT-726 BiFi-Kopfh. Ant.linkszirkulari

2x20 Maspro Z SP 70 TS-940+Konv. CY-Fi.+HiFi-KH
EONNI 220 Z WGF1302 FT726 C¥-FILTER
X-Quad Z 53030 FT726R CW+NF-Filter
2*Flexa 13 E1 V Gals TR 9500 HiFi-Kopfhérer
KONNI 2420 2 MGF1302 FT726 C¥-FILTER
TONNA 2x19 Z nein FT-T36R CW-Filter
Konni 11Ele 2 MGF1302 FT-T90RIT 2.4kHz-Filter
2x16-E1-Flexa 2 HmdMGF1502 FT 780 R keine
2x16-B1-Flexa Z 8P 70 FT 780 R keine
2X16Flexa V Gahks T8 B11E

2xMBN48 Z MV 432 FT-126 BiFi-Kopfh.
FLEXA 4x12 H GaAs TE-811E

Konni 11Ele 2 nein FT-T90RIT 2.4kAz-Filter
FLEXA 4x12 H Gahs FT-726R

Fig. 8 - Elenco delle stazioni tedesche attive sullo ZRO-Test con relativi piazzamenti e condizioni
di lavoro a tutto agosto 91 (da Amsat-DL Journal)
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Fig. 9 - Fotogrammi all’analizzatore di spettro del downlink modo-JL. A sinistra ogni marker rappresenta 100 kHz da 435.6 a 436.0 MHz. L' “erbetta”
rappresenta la soglia di rumore di -150 dBm con I'antenna collegata e diretta verso il cielo prima dell’accensione del transponder modo-L. Il
fotogramma di destra & senza marker, ma col transponder in funzione. Il rumore proprio del transponder fa salire il livello di rumore di oltre 6 dB,
sotto il quale si trovano i valori pil1 bassi di Z del test. Sono evidenti due segnali in SSB di due utenti a 435.780 in modo-L e a 435,990 MHz in
Modo-J che influenzano il Test (da Amsat-DL Journal Giugno/Agosto 91)
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Foto 11 -La QSL autografa di WASZIB in cui comunicacheil livello Z9 del Test
del 1 novembre 1992 & stato trasmesso con 59 mW applicati a 20 metri di cavo
9913 e un’antenna 2 x 19 el. RHCP F9FT. A 432 MHz I'attenuazione del cavo
& 3 dB, il guadagno di antenna & 16.2 dBi e la Eirp risulta di 1.2 W! Quella di
un palmare a bassa potenza dotato di antenna whip lunga 18 cm. O per meglio
intenderci quella chiamata “in gomma”

Foto 10 - Le antenne di IBCVS per traffico via satellite e usate nello ZRO-Test. In primo piano Modo-L al cui centro attualmente & installata una parabola
da 1.2 metri per il Modo-S. In alto Modo-B e in fondo Modo-A-B-J. Per le caratteristiche delle antenne consultare il testo

IIBAF Piu di 40 anni di esperienza

Mino Cuzzoni

Torino - Corso Francia 91 ICOM - YAESU - KENWOOD
Tel. 011-4335168




